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“Мнушаяся” электроника: новый технологический прорыв 

һір//ми/м/.с-пеу/в.г//пеуузЛор/паех.вһіті?2006/07/28/206644 

Разработана новая технология создания пленочных полупровод- 
ников толщиной несколько сотен нанометров, которая может значи- 
тельно улучшить характеристики гибких электронных устройств и сни- 
зитьих энергопотребление. 

Команда ученых под руководством инженера электроники и ком- 
пьютерных наук Чжэнцяна Ма (2ћепаіапо Ма) и специалиста по мате- 


риалам Макса Лагалли (Мах і адайу) из университета Висконсин-Мэ- 


дисон разработала процесс отделения полупроводниковой пленки тол- 
щиной в один кристалл от подложки, на которой он был выращен, со- 
обшает РћуѕОтд. 

Этот тончайший слой толщиной в несколько сотен нанометров мо- 
жет быть нанесен на стекло, пластик и любой другой гибкий матери- 
ал, что открывает широкие возможности для дальнейшего развития 
“мнушейся” электроники. 

Кроме того, при переносе на материал проводник можно пере- 
вернуть и разместить на его обратной стороне другие полупроводни- 
ковые компоненты, изготовленные по аналогичной технологии. Это 
удваивает производительность таких устройств. Из нескольких слоев 
даусторонних полупроводниковых пленок можно создавать уже трех- 
мерные полупроводники с высокой производительностью и низким 
энергопотреблением. 

“Важно отметить, что полупроводник представляет собой моно- 
кристаллическую пленку из напряженного кремния или кремния-гер- 
мания, – говорит д-р Ма. – Натяжение создается так же, как на мемб- 
ране. С появлением напряженности в кристалле меняется`структура 
- атомы перестраиваются, и таким образом мы можем увеличить бы- 
стродействие и одновременно снизить энергопотребление”. 

Гибкие полупроводниковые устройства широко используются не 
только а компьютерных приложениях. Солнечные батареи, смарт-кар- 
ты, чипы АР, различные медицинские приложения, активные дисп- 
леи — новая технология значительно улучшит характеристики этих 
устройств. 

Возможно добавление полупроводников в ткань для создания "но- 
симой электроники” или дисплеев, которые будут сворачиваться по- 
добно шторам. “Это потенциальная смена парадигмы, - отмечает д-р 
Лагалли. -- Технология создания быстрых, многослойных полупровод- 
ников с низким энергопотреблением везде найдет применение”. 
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Китайские молекулярные переключатели меняют цвет 

һір://мууу/.с-пеуув .ги/пем/іпе/паех.ѕћті?2006/07/07/205482 

Ученые из Национального университета Тайваня, Национального 
университета Чун-Син и Китайского медицинского университета со- 
здали управляемый ключ из одной молекулы, переключения которо- 
го напрямую зааисят от рН-состояния среды, в которой он находится, 
сообщает Маповесһу/ер. Кроме того, можно визуально наблюдать фазы 
состояния раствора с молекулярными переключателями, так как они 
меняют цвет в зависимости от того, открыт ключ или закрыт. 

“Удивительно не то, что переключатель представляет собой все- 
го-навсего одну молекулу, а то, что работу миллиардов этих устройств 
можно видеть невооруженным глазом, —говорит доктор Чэн-Син Чиу 
(5һепа-Нвіөп Сһи), один из исследователей. - Наблюдать фазы мож- 
но также методами спектроскопии, так можно с большей точностью 
определить, в каком состоянии находятся ключи”. 

Молекулярный переключатель состоит из молекулы ротаксана с 
дополнительным компонентом дибензиламмонием и 4,4 бипиридино- 
выми “станциями”, которые “защелкивают” ротаксановые кольца при 
достижении определенного уровня рн. 

Эти молекулы хорошо знакомы ученым и называются макрообру- 
чами (тасгосус!е). Под действием разного значения рН-среды кольца 
ротаксанов перемещаются вдоль основания-оси молекулы и “защел- 
киваются” в определенных местах. 

При этом “закрытые” молекулы ротаксанов изменяют свой цвет, 
что приводит к изменению цвета раствора. Сейчас профессор Чху и 
его коллеги пытаются выработать новый механизм переключения мо- 
лекул. Они хотят, чтобы нано-ключи срабатывали и на электрические 
импульсы, и на фотоны. Как говорят ученые, такой подход позволит 
наноинженерам приблизиться к созданию управляемых наномашин. 


Плазменная игла заменит бормашину дантиста 

Рир://ммму.с-пемѕ.гшпем/1іпе/іпаех.ѕћіті?2006/07/04/205152 

Плазменная игла, прикосновение которой совершенно не ощущает- 
ся пациентом, возможно, в скором времени станет настоящей панацеей 
для посетителей стоматологических клиник. 

Создательница иглы, доктор Ева Стоффелс-Адамович (Еуа ЗюНе5- 
Адатоміс2) из Эйндховенского технологического университета, Нидер- 
ланды, утверждает, что ве изобретение может использоваться также для 
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Сіѕсо 5уѕїетсѕ, Іпс. – мировой лидер в области сетевых технологий и оборудования для Интернета. В 2004 году компания отметила 


20-летие своей деятельности, неотъемлемыми атрибутами которой являются техническое новаторство, передовые позиции в отрасли 
и социальная отаетственность. Информацию о решениях, технологиях и деятельности компании вы можете найти на уулу. Ссо.ги и 
я ммм. обсо.сот. Новости Сіѕсо публикуются на Нир/имли. сіссо.сопуаовайН М/пене/и һир://пеугоот.сіѕсо. 


Бренд Сівсо получил статус “Супербренд” 2006 года 
Это звание Сіѕсо присвоено по итогам исследований российского 
корпоративного рынка 


Независимый экспертный совет во главе с президентом Российского со- 
юза промышленников и предпринимателей Александром Шохиным присвоил 
лидерам российского рынка межкорпоративного бизнеса (В2В) статус “Супер- 
бренд" 2006 года. В шорт-лист премии были внесены 770 брендов рынка меж- 
корпоративных отношений, которые, согласно проведенным маркетинговым 
исследованиям, занимают ведущие позиции по объемам продаж и узнаваемо- 
сти на российском рынке. Телекоммуникационная индустрия в списке лауреа- 
тов представлена 12 компаниями, в том числе мировым лидером в области 
сетевых технологий и оборудования для Интернета - компанией Сіѕсо Зузетв. 

Программа ЗУРЕАВНАМО$ стартовала в Великобритании в 1994 г. Ее ос- 
нователь Билл Коулгрэйв (В Соіедгаме) разработал новую культуру поддержки 
наиболее известных и авторитетных брендов. С тех пор программа получила 
поистине всемирное респространение и ныне действует в 45 стренах на четы- 
рехконтинентах. В позапрошлом году к этой программе присоединилась иРос- 
сия, где был сформирован независимый экспертный совет, в состав которого 
входят авторитетные представители деловых кругов, атакже ведущие специа- 
листы в области бизнес-анвлитики, маркетинга, рекламы и дизайна. 

Вовсех странах-участницах программы ЗУРЕАВНАМО$ используется еди- 
ная методика, разреботанная британской компанией Ѕиређфгапаѕ Іпіетайопа!. 
Как подчеркивается в этой методике, титул“Супербренд” присваивается только 
“звездам” среди брендов, присутствующих на том или ином национвльном рын- 
ке, поскольку составляющий список “супарбрендов” экспертный совет, прежде 
всего, “заинтересован в оценке статуса каждой марки в пределах своей стра- 
ны”. Члены экспертного совета не получают какого-либо материального воз- 
награждения и не могут влиять на оценки, выставляемые маркам, с которыми 
они могут быть связаны теми или иными формами бизнес-отношений (реклама, 
маркетинг, РН ит.д.), поскольку не участвуют в голосовании по таким маркам. 

Бренд Сіѕсо относится к числу самых дорогостоящих в мире. На протяже- 
нии последних лет он неизменно аходит в пераую двадцатку самых ценныхтор- 
говых марок в мире. В настоящве время его стоимость превышает 14 млрд 
долларов США, что делает Сізсо самым дорогостоящим брендом в мировой 
телекоммуникационной индустрии. 


Корпоративная сетевая архитектура будущего 

Как будет выглядеть корпоративная сетевая архитектура? Своим мнением 
на сей счет делится Пол Макнаб (Раи! МсМаВ), вице-президент компании 
Сізсо 5уѕіетѕ по разработке интегрированных сетевых систем: 


“Наш мир снова маняется. Осаоив новые коммуникационные и развлека- 
тельные технологии, миллионы людей по всей планете все шире применяют их 
в своей трудовой деятельности, а также в сфере почтовой связи. Границы маж- 
ду домашним и офисным миром ствновятся все более размытыми, и бизнес 
обязан реагировать на это, ибо новые технологии уже оказывают влияние и на 
продукты, и на успуги, и на сотрудников компаний. В то же время сеть превра- 
щается в базовую систему доставки услуг, которая служит гибкой основой для 
персонализации пользовательских сервисов. Конверганция создает небывалые 
возможности для компаний, готовых азять на вооружение новые формы ком- 
муникаций, и небывалые трудности для тех, кто эти формы не воспринимает. 
Сегодня сетевой доступ воэможен в любом месте с помощью любого устрой- 
ства. Наступает новая эра интерактивных социальных коммуникаций. Этот факт 
воздействует на весь рынок и все компании, независимо от размера и отрасли. 

Технология мгновенных сообщений (ілѕќапі Меззадтд, или ІМ), вначвле 
захватившая молодежную среду, ствла распространяться и в бизнесе. Сегод- 
ня текстовыми сообщениями в ревльном времени обмениваются не только 
подростки, нои солидные дяди, работающие в солидных компаниях. Техноло- 
гия ІМ помогает укреплять взаимодействие между сотрудниками и связи с 
заказчиками. 

Персонализированные М/еБ-форумы, блоги, загрузка видво и другие со- 
временные формы мобильных коммуникаций, получившие широкое распрост- 
ранение среди молодежи, могут творчески применяться и в бизнесе. У/әр-тех- 
нологии стали неотъемлемой частью повседневной жизни нового поколения 
людей, желающих пользоваться удобными М/еБ-функциями и на работе. 

Среди пользователей популярного сайта Му$расе распространена такая 
практика: человек передает сообщение об отличной вечеринке всему списку 
своих приятелей, в результате чего многие из них присоединяются к нему. А 
теперь подумайте, какие возможности эта практика открывает для вашего 


бизнеса. Сообщение о распродаже может с быстротой молнии распространиться 
по городу, или вы можете мгновенно обратиться за помощью к службам спасе- 
ния и врачам. Способы применения этой функции ограничиваются только ши- 
ротой человеческого воображения. 

Что несет нам будущее | 

Операторы связи и интернет-провайдеры энергично внедряют интерактив- 
ную сетевую модель, признавая ее огромный потенциал. К примеру, некоторые 
операторы мобильной саязи предлагают успугу узнавания мелодии. Абонент, 
успышав по радио понравившуюся ему песню, может набрать номер и загру- 
зить эту мелодию в качестве рингтона. Он также может загрузить всю песню 
целиком или заказать компакт-диск, который ему вышлют по почте. Вся тран- 
закция занимает не более минуты. Возможность совершать подобные “импуль- 
сивные покупки” способна удовлетворить многих абонентов и, возможно, умень- 
шить их отток от данного оператора. 

Простота и стандартный характер М/еБ-услуг дают возможность людям 
решать, как взаимодействовать с той или иной организацией. Между тем до 
недавнего времени дело обстояло совсем наоборот. В будущем заказчик будет 
сам решать, как обращаться к представителям той или иной компании: лично, 
по телефону, с помощью видеоконференции, через У!еБ-чат или с помощью 
нескольких методов сразу. 

Все это заставляет предприятия внедрять сети, ориентированные напользо- 
вательские успуги. В быстро меняющейся информационной экономике конку- 
рентное преимущество заключается не только в характеристиках продукта (ко- 
торый ктому же можно скопировать), нои вучете запросов и пожеланий сегод- 
няшних и будущих заказчиков. Для этого нужны гибкие бизнес-процессы, кото- 
рые основаны на М/еБ-сервисах и сетевых технологиях, ориентированных на 
услуги. 

Будем готовиться 

Современная сетевая архитектура должна быть не только гибкой, но и бе- 
зопасной и надежной. Этого, прежде всего, требует необходимость строго при- 
держиваться законодательных и нормативных правил. Кроме того, безопасность 
и надежность сетевой архитектуры помогают заслужить доверие пользовате- 
лей, укрепить лояльность заказчиков, сократить отток абонентов и, в конечном 
итоге, повысить прибыль. 

Наконец, будущая корпоративная сетевая архитектура должна способство- 
вать творчеству, поощрять новаторство и побуждать сотрудников к достиже- 
нию общих корпоративных целей. Разработку этой архитектуры предприятие 
должно, по возможности, поручать предстваителям нового поколения, то есть 
людям из будущего, которые сегодня вынуждены работать со вчерашней тех- 
нологией. Может быть, они еще не в состоянии доходчиво выразить свои уст- 
ремления, но порождаемые ими новые идеи вполне могут быть использованы в 
новых бизнес-моделях. 

На крупном предприятии разреботка, оценка и внедрение новых бизнвс- 
процессов и архитектур могут занять годы. Еще и поэтому уже сегодня нужно 
отслеживать новые тенденции и планировать внедрение новых решений, спо- 
собных принести большую пользу бизнесу, повысить его гибкость и вывести на 
рынок продукты и услуги завтрашнего дня. 


Интеллектуальная видеосеть 

Джеймс Макдональд (Јатеѕ МсбопаЮ), глава компании 5сіепіліс Айата, 
являющейся ведущим поставщиком систем ввода и распределения 
цифрового контента, передающих сетей для домашнего широкополосного 
доступа, цифровых интерактивных телевизионных приставок и 
абонентских систем для видео, высокоскоростного доступа в Интернет и 
‘услуг Ма (голос поверх [Р), делится своим мнением об интеллектуальной 
видеосети: 


“Две тенденции: быстров разаитие видеотехнологий и обострение конку- 
ренции между операторами, — привели к появлению множества новых услуг. 
Абоненты требуют настроить эти услуги на свои индивидуальные потребности. 
Удовлетворить абонентские требования помогает интеллектуальная видеосеть. 

Сегодня пользователь располагает большим выбором видео услуг. Это 
сдвиг программ по времени и месту, мобильное видео, У/еБ-видво и многое 
другое. В результате абонент получвет все больше прав и сам начинает выби- 
рать, что, когда и где смотреть. Но доступность всех перечисленных функций 
зависит от воэможностей интеллектувльной видеосети. 

Сетьтак или иначе влияет на количество и тип доставляемого контента. В 
широковещательных сетях (например, спутниковых) объем доставляемого кон- 
тента зависит от количества спутниковых ретрансляторов. В телефонных сетях 
и сетях кабельного телевидения многое зависит от технологии коммутации, 
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которую использует оператор. В этих сетях контент можно доставлятьтолько в 
те жилища, чьи владельцы или арендаторы подписались на соответствующую 
услугу. 

В последнее время началось широкое распространение услуг “видео по 
запросу”. В прошлом году домашние абоненты в США запросили более милли- 
арда видеосессий. Недавно олераторы начали предлагать зрителям повторы 
телепрограмм в удобное для пользователей время, а также хранение контента 
в сети. . 

Операторы кабельного телевидения ителефонных сетей все чаще внедря- 
ют технологию ІР для коммутации и распределения видео и другого контента. 
Операторы телефонной связи получают возможность доставки телепрограмм 
по каналам 051 но здесь крайне необходима коммутация, потому что полоса 
пропускания 2$. позволяет одновременно поддерживать не более 1-2 телека- 
налов. Операторы кабельного телевидения видят, что эффективная коммута- 
ция высвобождает полосу пропускания для других услуг и приложений, таких 
кактелевидение высокой четкости и высокоскоростная передача данных. 

Новые технологии создают невиданные ранее возможности. Сегодня лю- 
бой пользователь, находящийся в любой точке мира, может получить любой 
контент. Англичанин, который любит крикет, но живет в стране, где этот вид 
спорта не пользуется популярностью, может следить за соревнованиями так, 
словно находится у себя на родине. Знатокам иностранных языков наверняка 
понравятся иноязычные телепрограммы. 

Какэто выглядит 

Для тепевидения высокой четкости (НОТУ) нужна полоса пропускания, в 
пять раз превышающая полосу обычного цифрового телеканала. Чтобы под- 
держатьуслуги НОТУ, сеть должна использовать современные методы кодиро- 
вания. Некоторые современные алгоритмы сжимают сигнал НОТУ так, что он 
занимает в два раза меньше места, чем стандартный цифроеой сигнал. Вне- 
дрение современных методов кодироеания сделает телевидение высокой чет- 
кости доступным для мавсового потребителя. 

Интеллектуальная видеосеть повышает эффективность за счет респоэна- 
вания подключенных устройств. К примеру, на экране іРоа, подключенного к 
видеосети, можно разместить гораздо меньше контента, чем на экране плаз- 
менного телевизора, В будущем интеллектуальные сети будут не только рас- 
познавать тип подключенных устройств, но и подстраивать скорость передачи 
подих особенности, что резко повысит качество видеоуслуг. 

От сети во многом зависит и такой фактор, как интерактивность. Совре- 
менные интеллектуальные видеосети позволяют зрителю аыбирать контент по 
требованию. Завтрашние сети позволят ему записывать на ОМО контент, выб- 
ранный из библиотеки, определять имя вызывающего абонента и выводить его 
на экран телевизора, а также просматривать на экране мобильного телефона 
контент, записанный на цифровом видеомагнитофоне. 

Сеть без конца 

Изкоробки, поддерживающей 75 аналоговых каналов, телевизионная при- 
ставка превратилась в важнейший компонент интеллектуальной сети. Средняя 
американская семья имеет как минимумтрителевизора, минимум один компь- 
ютер и множество разнообразной бытовой техники: стереоустройства, ОМО, 
видеоигры ит.п. Рано или поздно все эти устройства смогут обмениваться меж- 
ду собой цифровым контентом. Телеприставка станет центральным узлом для 
такого обмена, шлюзом для доставки цифровых услуги точкой распределения 
видеоуслуг по разным устройствам. 

Домашний терминал расширяет понятие “доверенного домена”, в котором 
контент распространяется без нарушения прав интеллектуальной собственнос- 
ти и обеспечивается надежная защита этого контента от вирусов, спама и на- 
вязчивой рекламы. Это важно для любого телезрителя, желающего получать 
качественное изображение из доверенного источника. Это важно и для твор- 
ческих работников, которые вкладывают силы и средства в создание ориги- 
нального контента и не хотят его потерять. , 

Расширение возможностей интеллектуальных сетей и распространение 
этих сетей до конечного пользователя приведет к резкому повышению каче- 
ства услуг и поможет операторам разработать новые услуги и соэдать новые 
источники дохода. 


Операторы мобильной связи обращаются к Сівсо в связи с 
повсеместным переходом на ІР-технологии : 


При словах “мобильная связь” мало кому приходит на ум компания Сіѕсо 
Ѕуѕіете®: размышляя о лидерех рынка мобильной связи, люди обычно вспо- 
минают логотипы, изображенные на сотовых телефонах. Между тем Сізсо 
Зузетз, занимая прочное положение на этом рынке, продолжает укреплять 
свои позиции благодаря обширным деловым связям с ведущими производите- 
лями редиостанций, вышеки мобильных телефонов и вследстаие неумолимого 
перехода мобильной связи на ІР-технологии. 

Пояаление сетей иустройств третьего покопения (36) наряду с конверген- 
цией инфраструктур фиксированной и мобильной связи создает условия, при 
которых операторам потребуется не только опыт работы с традиционными 
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мобильными системами, но иуникальный олыт применения ІР-технологий. В этой 
ситуации компания Сіѕсо начала разработку систем и инфраструктур, которые 
удоалетворяли бы требованиям практически каждого элемента мобильной сети, 
за исключением абонентских мобильных телефонов. К тому же многие техни- 
ческие сложности, с которыми сталкиваются операторы, все чаще находят свое 
решение в архитектуре и стратегии нового поколения Сізсо ІР МОМ, 

“Сізсо нетолькотрансформирует сети мобильной связи, но именяет общий 
характер их работы. Компания наглядно продемонстрировала свои воэможно- 
сти, когда в 2005 году помогла крупнейшему в мире оператору объединить все 
свои сети вединую инфраструктуру на основе технологии многопротокольной 
коммутации по меткам (МРЕ5). Опираясь на этот олыт, группа бизнес-решений 
Сівсо в области Интернета (859) разработала модульный подход к организа- 
ции конвергентных сетей с коммутацией пакетов, известный под названием 
Сіѕсо ІР Ғасіогу. На сегодняшний день он доступен и всем опереторам мобиль- 
НОЙ СВЯЗИ. 

ПроектіР Расюгу — далеко не единственный крупный проект Сіѕсо, выпол- 
ненный для операторов мобильной связи. Сегодня технологии Сіѕсо применя- 
ются для передачи сигнального трафика в сетях более 150 операторов. Еще 
больше компаний используют платформы С со для передачи коротких тексто- 
выхсообщений (5М5). 

Сіѕсо предлагает операторам мобильной связи несколько десятков техно- 
логий, в том числе среду Сіѕсо Зегисе Ехсһалде Егатемогк (ЅЕР), на основе 
которой в 2005 году компания продемонстрировала конвергенцию фиксиро- 
ванной и мобильной связи на проходиашей в Сан-Хосе всемирной конферен- 
ции. Эта выставка имела огромное значение. Она показала, как среда ЅЕҒ, 
работающая на уровне управления услугами!Р МОМ, может одновременно под- 
Держивать приложения ІМ5 (ІР Мийітейа Ѕибѕуѕіет) и приложения других ти- 
пов. ІМ5 предстааляет особый интерес для операторов мобильной связи, по- 
скольку создает единую среду для обработки голосового трафика, данных и 
видео, передаваемых по мобильным и широкополосным (М-ГІ) сетям. 

Технологии Сіѕсо позволяют мобильным операторам расширить спектр 
предостааляемых услуг и вывести их за пределы сотовой связи в сети УУ-Ғі и 
даже в сети проводной саязи. Сіѕсо дополняет эти функции целым рядомтехно- 
логий беспроводного доступа, включающих широкополосные сети для сельс- 
ких районов, общественные и упрааляемые сети МЛ-АМ и МЛМАХ (стандарт 
Молауйдә ІпіегорегаЫіїу {ог Місгомауе Ассеѕѕ, пс). 

Кроме того, компания Сіѕсо Ѕуѕіетѕ предлагает широкий выбор точек до- 
ступаУ/-Ғіи маршрутизаторов доступа для поддержки дополнительных функ- 
ций, таких как выбор услуг, биллинг контента и удобная мобильность, Эти сис- 
темы позаоляют управлять точками широкополосного доступа МИ-АМ вудален- 
ном режиме и тем самым сокрашать эксплуатационные затраты. Технология 
М/-Ғіудачно дополняет сети ЗС, особенно в зонах с интенсивным трафиком. 

Услуги широкополосной передачи данных экономически выгодны благо- 
даря более низкому частотному спектру и стоимости оборудования. Кроме того, 
они обеспечивают более высокую скорость, удобство и меньшую стоимость 
развертывания по сравнению страдиционными инфраструктурами проводной 
связи. 

Архитектураи стратегия СіѕсоіР МОМ предстааляют интерес дляоперато- 
ров мобильной связи, потому что они помогают оператору повысить эффектив- 
ность, сэкономить расходы и увеличить доходы за счет конвергенции сетей на 
основе ІР-технологий. 

Системы безопасности, интегрированные со всеми технологиями Сівсо, 
приобретают все большее значение для операторов мобильной сеязи, которые 
ранее могли управлять только более или менее изолированными инфраструк- 
турами. Сегодня; в эпоху сетей третьего поколения (30), им приходится широко 
открывать свои сети для внешнего мира. 

Компания Сіѕсо Ѕуѕіете может оптимизировать работу сетей беспровод- 
ного доступа за счет сокращения транспортных расходов и внедрения дополни- 
тельных служб мониторинга (прием и консолидация аварийных сигналов, на- 
блюдение с помощью веб-камер ит.д.). 

И наконец, в последние годы Сіѕсо помогает операторам мобильной связи 
выводить на рынок широкий спектр новых продуктов. Вот некоторые из них: 

Маршрутизатор ЗСЛ.МТ$, обеспечивающий высокоскоростные соедине- 
ния для подаижных систем передачи данных. 7 

Системы, апервые в Мире обеспечиваюшие беспрегятственный хэндовар 
между технологиями ОРН5, ММТ5, ЕОСЕ и М/І. АМ (это автоматически открыва- 
ет пользователям доступ к передовым технологиям в любом месте и в любое 
время). 

Интеллектуальное прямое соединение между корпоративной и мобильной 
сетью, обеспечивающее безопасную передачу голоса, данных и текста между 
мобильными сотрудниками и их офисами. 

“Операторы видят, что все мировые сети постепенно переходят на ІР-тех- 
нологии, -- говорит Массимо Мильюоло (Маѕѕіто Мюішсіо), вице-президент Сіѕсо 
Зузетз, отвечающий за решения для глобальной мобильной связи. — Они по- 
нимают, что сегодня для сохранения конкурентоспособности недостаточно под- 
держивать только тредиционные услуги. Операторам нужны технология ІР МОМ 
и знания, которые в состоянии предоставить только компания Сіѕсо Зущет5”. 
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Анатолий Осенчук 
Бурятия, 


Северобайкальский р-н,” 


п. Нижнеангарск 


Однажды ко мне попал большой ком- 
плект транзисторов КТ817 и КТ81 ия 
решил, не применяя КТ818 и КТ819, 
добиться большой мощности. Заменив 
мошный транзистор КТ818 схемой 
рис. 1 (аналогично соединяется п тран- 
зисторов КТ817 вместо КТ819), я по- 
лучил мощность усилителя 100 Вт. 

Если сравнивать на слух усили- 
тель с этим каскадом и аналогичный 
на транзисторах КТ818 и КТ819, раз- 
личий не заметит даже специалист. 
Зато при замыкании выхода на кор- 
пус транзисторы остаются целыми. Я 
имею в виду соединение не 5...8 
транзисторов, а 20...30 штук. Чем 
больше транзисторов, тем лучше, 
хотя и не дешевле. Резистор Вэ в схе- 
ме – мощностью 0,25 Вт. 

Мне часто приходится ремонтиро- 
вать УНЧ. В 85% случаев — это выход 
из строя дорогостоящих выходных 
транзисторов. 4 года назад в усили- 
теле “Бриг” я заменил “родные” тран- 
зисторы своим каскадом и не жалею. 
Если раныше приходилось 2-3 раза в 
год менять транзисторы, то теперь я 
забыл об этом. 

Для проверки я заменил штатный 
предохранитель на 3,15 А на 5 Аи от- 
крыл оба плеча усилителя. Хотя ре- 
зисторы Вэ (мощностью 0,25 Вт) и по- 
чернели, но первым выгорал предох- 
ранитель, а не транзисторы. В то же 
время в заводской схеме на транзис- 
торах КТ818 и КТ819 даже при пре- 
дохранителях на 2 А первыми не вы- 
держивают транзисторы. 

Мредложенное схемное решение 
может показаться слишком дорогос- 
тояшим. Но не дороже ли после каж- 
дой дискотеки, когда усилители “вы- 
сасывают” до предела, ремонти- 
ровать 1-2 усилителя? Я уж не гово- 
рю об источниках питания, которые 
модернизирую даже при наличии 
мощных транзисторов. 

Параллельное соединение большо- 
го числа транзисторов дает огромные 
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В статье Анатолия Николаевича Осенчука указано возможное 
решение одной из злободневных задач, стоящих перед многими 
радиолюбителями - как сделать надежной работу тех или иных 
силовых узлов без приобретения мощных транзисторов. 


Любителям мощных УНЧ 


преимущества перед ис- 
пользованием одиночных 
силовых злементов. При 
этом возрастают до- 
пустимые рабочие токи и 
падает тепловое сопро- 
тивление между силовым 
р-п переходом и окружаю- 
щей средой. Последнее 
обстоятельство чаще все- 
го недооценивается. 

Для иллюстрации сказанного об- 
ратимся к добротной “теоретической” 
литературе времен начала широкого 
использования полупроводниковой 
техники. В [1] (обратите внимание на 
год издания!) на стр. 26 расчетом по- 
казано, что при прочих равных усло- 
виях параллельное соединение трех 
транзисторов вместо одного дает со- 
кращение площади радиатора в 1,5 
раза (с 250 см? до 160 см2). 

Еще более интересный экспери- 
мент описан в [1] на стр. 173-174, когда 
заменив группой из.50 транзисторов 
П26 один транзистор П210 (один из са- 
мых мошных по тем временам), уда- 
лось уменьшить обьем, занимаемый 
силовым элементом, с 320 см? до 
120см?, т.е. почти в З раза. 

На стр. 178 [1] приведена схема 
импульсного управления током яко- 
ря двигателя, где в качестве управ- 
ляющего ключа применяют 600 
(шесть сотен!) транзисторов П26Б. 
Рабочий ток - 100...120 А. 

Параллельное включение менее 
мощных элементов дает возмож- 
ность использовать более высокоча- 
стотные и более высоковольтные 
транзисторы как в УНЧ, так и в бло- 
ках питания, что позволит значи- 
тельно улучшить частотные парамет- 
ры схемы или повысить напряжение 
питания. 

Для тех, кого заинтересовало 
применение параллельного соедине- 
ния транзисторов, дадим некоторые 
рекомендации. 


Абм 


Кэм 


1. В режимах А и В выравнивания 
рассеиваемой мощности можно дос- 
тичь двумя методами: 

а) подбором транзисторов по 
статической крутизне Ѕст = 1ІК/0бэ; 

6) уменьшением разброса крутиз- 
ны характеристик включением одина- 
ковых резисторов в эмиттеры каждого 
транзистора. 

Второй метод более универсален, 
т.к. позволяет обойтись без подбора как 
транзисторов, так и змиттерных резис- 
торов. Однако при наличии большого 
числа транзисторов иногда проще по- 
добрать транзисторы по параметрам, 
чем найти 10...20 одинаковых резисто- 
ров сопротивлением 0,05...0,47 Ом. 

2. В режиме переключения 
выравнивание мощности осуществля- 
ется теми же двумя методами, но бе- 
рется крутизна характеристик в гранич- 
ном режиме, при котором транзистор 
находится между активным режимом 
и насыщением, т.е. когда Оэб = Окэ. 
Однако применение подбора транзи- 
сторов здесь предпочтительнее, т.к. 
увеличивает КПД каскада. 

3. Напрактике вполне допустим раз- 
брос по рассеиваемой мощности 
10...20%. 

4. Для импульсного режима рабо- 
ты, когда переходные процессы зани- 
мают существенную часть периода, 
выровнять рассеиваемые мощности 
можно: 

а) включением в змиттерные цепи 
транзисторов одинаковых дросселей 
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с небольшой индуктивностью (рис. 2); 

б) включением в эмиттеры двухоб- 
моточного трансформатора с противо- 
фазным включением обмоток (для двух 
транзисторов) (рис. 3). 

Второй метод эффективнее, но 
сложнее в реализации, особенно при 
необходимости параллельного соеди- 
нения более двух транзисторов. 

5. Для подбора транзисторов п-р-п 
типа по статической крутизне при ра- 
бочем режиме к = 200 МА, Әк- ЗВ пред- 
лагаем опробованную в редакции схе- 
му (рис. 4). Транзисторы группируем по 
напряжению Обэ. Используя миллиам- 
перметр для измерения тока базы, мож- 
но подбирать транзисторы и для рабо- 
ты в двухтактных каскадах. Изменив 
номинал резистора Н4, можно менять 
ток рабочего режима, а заменив В1 и 
А2 потенциометром и поменяв, если 
необходимо, напряжение питания, мож- 
но менять Ок рабочего режима прове- 
ряемого транзистора. 

6. Схема подбора транзисторов для 
режима переключения значительно 
проще и приведена на рис. 5. Вольт- 
метр У измеряет напряжение Цэб = Шкэ 
контролируемого транзистора УТ. Ре- 
зистор Ві определяет ток граничного 
режима (в нашем случае около 1 А). 

Подбор транзисторов осуществля- 
ется сортировкой их по группам с раз- 
бросом по Џбэ не более 10...20% как 
для режима А или В, так и для режи- 
ма переключения (в схемах рис. 4 и 
рие. 5). 

Для использования в импульсном 
режиме (рис. 2) выравнивание тока 
(мощности) следует производить как 
для режима переключения, таки для 


Индикация включенного света 
в подсобных помещениях 
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МТТ...УТМ - КТ817 


импульсного. Сначала — выровнять 
токи режима переключения под- 
бором транзисторов по крутизне или 
включением резисторов, затем - ди- 
намические токи в момент переклю- 
чения ~ эмиттерными дросселями (э. 
Если используются резисторы и 
дроссели — они включаются после- 
довательно друг с другом между 
эмиттером транзистора и общим вы- 
водом, служащим эмиттером для со- 
ставного транзистора. 

В заключение заметим, что в редак- 
ции имеется опыт эксплуатации стаби- 
лизатора напряжения--5 В, 0,5 А в те- 
чение 10-11 лет, где вместотранзисто- 
раГ1214 использовано 10 транзисторов 
МП25. Последние подбирались для гра- 
ничного режима в схеме рис. 5, хотя ис- 
пользуются в линейном режиме А. Не- 
смотря на то, что рассеиваемая мощ- 
ность достигает 1,5...1,6 Вт (т.е. по 
150...160 мВт на один транзистор при 
максимально допустимой - 200 мВт), 
за 10 лет не было выхода из строя бло- 
ка питания даже при работе по 8...12 
часов в сутки. 

Редакция будет благодарна всем, 
кто поделится своими оригинальными 
решениями по увеличению мощности 
УМЗЧ, блоков питания и т.п. 


Известно, что по забывчивости в ванных, на кухне, в темных комнатах и осо- 
бенно в туалете часто остается включенным свет, когда в этих помещениях ни- 
кого нет. Стоимость же электроэнергии постоянно растет, что начинает ощущаться 
на семейном бюджете. С целью экономии электроэнергии я установил визуаль- 
ную индикацию включенного света. 

Как правило, выключатели для этих помещений совмещены в одном блоке, 
Крометого, в этом блоке имеется и розетка, к которой подведен нулевой провод, 
что позволяет установить световой индикатор включенной лампочки. А заодно я 
установил и неонку подсветки, которая светится у меня постоянно, никому не 
мешая, но ночью уверенно указывает путь и расположение выключателей. 

Светодиоды и неонка устанавливаются в просверленные отверстия пласт- 
массовой крышки блока выключателей. 


“Радиолюбитель”, №4/1995, с. 22. 


Литература 
1. Транзисторные схемы автомати- 


ческого управления. Проектирование и 

расчет/ Подред. Ю.И. Конева. - М.: Сов. 

радио, 1967. - 280 с. , 
“Радиолюбитель”, №4/1994, с. 25-26. 


С. Паразенко 
г. Минск 


Е1* 100к...500к 
жаз 
НІ.4 ТН-0,2 
У51 Ж” 


2 


Е27...Б4" - 100к...200к 
М01...М03 - АЛ102 


Радиолюбитель - 08/2006 І 


А. Хуснуллин 
г. Уфа 


Для продления срока службы ламп 
накаливания рассматривались раз- 
ные схемы, в частности, в журнале 
“Радио”. Известно, что сопротивле- 
ние холодной нити лампы раз в 10 
меньше, чем у раскаленной. Поэто- 
му чаше всего разрушение нити про- 
исходит именно при включении лам- 
почки из-за большого пускового тока. 
Работа схем основана на том, 
что первоначально лампа включа- 
ется на небольшое напряжение за 
счет того, что отпирание тиристо- 
ра задерживается ЯС-цепью на 
7...8 мс. Однако если посмотреть 
график изменения напряжения 
сети (рис. 1), видно, что даже в 
этом случае мгновенное значение 
составляет от 100 до 180 В. При вклю- 
чении, например, лампы на 75 Вт, 
имеющей сопротивление холодной 
НИТИ =60 Ом, ток включения со- 
ставляет | = 100...180/60 = 1,6...З А, 
что также превышает рабочий. 


Разработанная схема (рис. 2) 
позволяет уменьшить бросок тока 
при включении до рабочего, что 
поэволяет продлить ресурс лам- 
почки. Схема проста в налажива- 
нии и содержит мало элементов. 

Она состоит иэ диодного моста 
үр1...У04, гасящего резистора В1, 
тиристора У51, аналога однопере- 
ходного транэистора УТ1, УТ2, схе- 
мы задержки включения лампочки 
001, В5, СЗ. 

Работа схемы основана на том, 
что при включении 5А1 напряже- 
ние поступает на лампочку через 


Вечная” 
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| накаливания 


мост МО1...УО4 и гасящий резистор 
А1. На выходе 9 злемента 001 — 
низкий уровень. Конденсатор С1 не 
заряжается, отпирание тиристора 
не происходит. 

Через время, определяемое 
цепочкой Н5, СЗ (0,5 с) на выходе 


· 9 элемента 001 появляется высо- 


кий уровень, разрешающий рабо- 
ту ключа на УТ1, УТ2. Конденсатор 


\, В 
300 


200 


100 


0 5 10 (мс 


Задержка отпирания 
тиристора 


СІ У05 
0,01 Д8146 


С1 заряжается через 
А4. Ключ периодичес- 
ки отпирается, разря- 
жая С1 через управ- 
ляющий электрод ти- 
ристора \$1. Лампоч- 
ка зажигается на пол- 
ную яркость. 

Может показаться, что гасящий 
резистор должен иметь гораздо 
большую мощность. Однако ток 
протекает через него лишь при 
включении в течение примерно 0,5 с 
и до момента открывания тиристора 
(заштрихованная область на рис. 3). 


Поэтому задержка отпирания тири- 
стора не должна быть более 1 мс. 

При налаживании устройства 
подстроечным резистором В 6 надо 
добиться устойчивой работы схе- 
мы. Вб регулирует задержку отпи- 
рания тиристора. Если выбрать ее 
большой, это создает большое па- 
дение напряжения на Я1. Если на- 
оборот - малой, заряда СЗ оказы- 
вается недостаточно для работы 
схемы задержки на 001 Оптималь- 
ной является задержка около 1 мс. 
Чтобы установить оптимальную 
задержку, нужно измерить вольт- 
метром напряжение между анодом 
и катодом тиристора М51 после 
включения лампы на полную мощ- 
ность. При угле отпирания в 1 мс 
это напряжение составляет около 
5...6 В. Диод Уру служит для 
быстрого разряда СЗ при выключе- 
нии схемы. 


квыв. 14 001 


Сопротивление гасящего резис- 
тора А1 следует выбрать иэ расчета 


А1 = 10 . Ах, 
где Ах – сопротивление холодной 
нити лампочки. 
“Радиолюбитель”, №10/1996, с. 26. 
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В. Якушев 
Ставропольский край, с. Шпаковское 


Предлагаю схему терморегулятора 
(рис. 1), в котором экономичность ра- 
боты выходного каскада достигнута 
более простым по сравнению со схе- 
мой, опубликованной в [1], способом. 
Если компаратор напряжения, вы- 
полненный на операционном усилите- 
ле ОА1, выдает сигнал на включение 
нагрузки, то при положительной полу- 
волне сетевого напряжения транзистор 
УТ1 открывается и в цепи управления 
тиристора \$1 начинает протекать уп- 
равляющий ток. Как только тиристор 
открывается, он закорачивает собой 
цепь питания транзистора УТ1, и про- 
текание управляющего токатиристора 
прекращается. Таким образом, отпира- 
ниетиристора осуществляется импуль- 
сным током минимально необходимой 
для этого длительности. При отрица- 
тельной полуволне сетевого напряже- 
ния ток в Цепи эмиттер-коллектор тран- 
зистора УТ1 отсутствует вообще, чем, 
собственно, и достигается экономич- 
ный режим работы выходного каскада 
схемы. В целом экономичность схемы 
тем выше, чем меньший ток управле- 
ния тиристора требуется для его откры- 
вания, поэтому желательно подобрать 
тиристор с возможно меньшим порого- 
вым током отпирания. 

Так как на элементах схемы выде- 


ляется минимум тепла, ее можно реа- 
лизовать в виде компактного устройст- 
ва. На рис. 2 и рис. З приведены чер- 
теж печатной платы и схема распо- 
ложения элементов для установки в 
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корпусе сетевого выключателя разме- 
ром 55х55х32 мм. Светодиоды \М02, 
\05 располагаются со стороны печат- 
ных проводников. В этом случае их че- 
резпрорезь корпуса можно вывести на 
лицевую панель. Со стороны печатных 
проводников желательно установить и 
резистор А7, адлялучшего теплоотво- 
да в корпусе выключателя возле А7 
следует просверлить ряд вентиляцион- 
ных отверстий. 

Терморегулятор можно использо- 
вать например для поддержания тем- 
пературы в овощехранилищах, в быто- 
вых инкубаторах, для обогрева ульев. 
Если регулятор использовать для обо- 
грева ульев, то для электробезопасно- 
сти (ульи, как правило, располагаются 
на земле) следует запитать схему от 
понижающеготрансформатора спере- 
менным напряжением 36 В. На это же 
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напряжение должны быть рас- 
считаны и нагреватели. Можно ис- 
пользовать один понижающий транс- 
форматор на несколько регуляторов. 
Саму схему следует доработать ана- 
логично рекомендациям [1], чтобы в 
нагрузку подавались оба полуперио- 
да сетевого напряжения, и скорректи- 
ровать номинал резистора А? в сто- 
рону уменьшения. 

Если высокая точность поддержа- 
ния температуры не нужна, вместо тер- 
морезистора Ні можно использовать 
четыре последовательно соединенных 
прямосмещенных диода КД521, 
КД522, корпуса которых необходимо 
покрыть светонепроницаемой крас- 
кой. Для исключения дребезга при 
включении нагревателей, возможно, 
потребуется уменьшить номинал ре- 
зистора В5. 

Если же терморегуляторис- 
пользуется для бытового ин- 
кубатора, датчиком температу- 
ры следует оставить термо- 
резистор, а в качестве нагрева- 
телей — обычные лампы на- 
каливания. В этом случае точ- 
ность поддержания темпера- 
туры составляет 0,1...0,2°С, что 
необходимо для соблюдения 
режима инкубации. Для изго- 
товления инкубатора подойдет 
корпус старого холодильника. 
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Электронные таймеры и выключатели - распространенный тип 
радиолюбительских устройств, выполняемых на различной эле- 
ментной базе: от дискретных транзисторов до микропроцессоров. 
В простых конструкциях таймеров, как правило, задан жесткий и 
примитивный алгоритм работы, обеспечивающий функцию отклю- 
чения или включения управляемых устройств через заданный 
промежуток времени. Автору удалось добиться улучшенных ка- 
честв предлагаемого таймера-выключателя без его существенно- 
го усложнения. Приведены примеры практического применения. 


выключатель с самовозвратом . 


На практике довольно часто требу- 
ется кратковременное, до несколь- 
ких минут, включение бытовых при- 
боров с последующим автоматичес- 
ким отключением и возвратом вык- 
лючателя в исходное положение. 
Типичные примеры -- выключатель 
освещения подсобных помещений, 
кнопка с самовозвратом тостеров и 
электрочайников, таймер стираль- 
ной машины (не автоматического 
типа) и т.п. Выпускаются механи- 
ческие устройства подобного на- 
значения, однако они представляют 
собой громоздкие и малонадежные 
конструкции с пружинными или ва- 
куумными замедлителями и меха- 
ническими контактами. 

` Электронные аналоги представ- 
лены различными таймерами, в ко- 
торых возможна бесконтактная 
коммутация при меньших габари- 
тах, однако имеются свои недо- 
статки. В типичных конструкциях 
таймеров для начала отсчета вре- 
мени требуется нажатйе отдельной 
кнопки [1], что неудобно в эксплу- 
атации и исключает функцию само- 
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возврата. Еше одним недостатком 
простейших таймеров является их 
неуправляемость в процессе вы- 
держки времени: последний удает- 
ся прервать только выключением 
питания. 

Указанные недостатки ограни- 
чивают сферу применения анало- 
говых таймеров, а использование. 
микропроцессоров для решения 
таких задач нерационально. Как 
компромисс, было создано цифро- 
аналоговое устройство, которое 
при простоте‘схемного решения об- 
ладает расширенными функцио- 
нальными возможностями. Разра- 
ботанный таймер-выключатель 
предусматривает выход из режима 
выдержки времени с отключением 
нагрузки и возвратом всего устрой- 
ства в исходное состояние, а так- 
же последующее возобновление 
работы с полной выдержкой време- 
ни. Устройство при этом сочетает 
в себе функции таймера с самовоз- 
вратом и независимого электрон- 
ного выключателя. Всё управление 


— квазисенсорное и осуществляется. 


одной короткоходовой нефиксиру- 
емой кнопкой, что также весьма 
удобно на практике. 

Добиться требуемых качеств 
удалось объединением Т-триггера 
и НС-таймера в едином электрон- 
ном блоке, принципиальная схема 
которого показана на рис.1. Уст- 
ройство выполнено на одной циф- 
ровой микросхеме широкого при- 
менения К561ТМ2, содержашей 
два О-триггера. На первом из них 
001.1 собран квазисенсорный вык- 
лючатель, для чего исходный О- 
триггер переведен в режим синх- 
ронно управляемого Т-триггера [2]. 
В отличие от схемы [2], в электрон- 
ный выключатель введена допол- 
нительная цепь С2, В2 асинхрон- 
ной установки, о назначении кото- 
рой будет сказано ниже. 

Второй триггер 001.2 задейство- 
ван в НС-таймере, он работает пол- 
ностью в асинхронном режиме. Со- 
стояние триггера 001.2 определяет- 
ся комбинацией сигналов на входах 
Н2, 52, а так как вход Н2 соединен с 
плюсом питания и, следовательно, 
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его потенциал постоянен, то толь- 
ко отслеживаемым сигналом на 
входе $2, к которому подключена 
времязадающая цепь ВЗ, В4, СЗ. 
При работе таймера напряжение на 
асинхронном входе 52 изменяется 
по мере зарядки хронирующего 
конденсатора СЗ от низкого до вы- 
сокого логического уровней, что 
реализует функцию задержки вре- 
мени. 

“Изюминка” устройства - нео- 
бычная обратная связь, получен- 
ная соединением выхода 13 триг- 
гера 001.2 суправляющим входом 
З триггера 001.2 через развязыва- 
ющий диод У01. Такая ОС, в отли- 
чие от аналоговых, вступает в дей- 
ствие только в переходных режи- 
мах, в момент переключений уст- 
ройства, обеспечивая их необходи- 
мую логику. Экономичность тайме- 
ра-выключателя получена за счет 
применения микросхемы структу- 
ры КМОП, а также стабилитрона 
КС406А в параметрическом стаби- 
лизаторе напряжения Н5, М03. Ука- 
занный стабилитрон имеет мини- 
мальный ток стабилизации 0,5 МА, 
что в целом обеспечивает общий 
потребляемый ток не более 1,5 МА. 

Работу устройства иллюстриру- 
ет диаграмма напряжений на выво- 
дах 1 и8 микросхемы 001, показан- 
ная на рис.2. В верхней части диаг- 
раммы условно изображены фрон- 
ты управляюших импульсов, каж- 
дый из которых соответствует нажа- 
тию на кнопку 5В1. В исходном со- 
стоянии на выходе 1 триггера 001.1 
и входе 8 триггера 001.2 присут- 
ствуют логические нули, О, = О, = 0, 
времязадающий конденсатор СЗ 
разряжен. При нажатии на кнопку 
5В1 в момент времени #1 триггер 
001.1 переключается в состояние 
логической единицы, на его выхо- 
де 1 появляется напряжение 1), 
близкое к напряжению питания. Для 
защиты выхода 13 микросхемы 001 
от полного напряжения питания, по- 
ступающего через замкнутый кон- 
такт кнопки ЗВ1, введен диод М01, 
который в зтот момент закрыт об- 
ратным напряжением. 

В режиме полной выдержки 
времени конденсатор СЗ постепен- 
но заряжается через резисторы АЗ, 


АВТОМАТИКА 


В4, соответственно напряжение 0, 
на входе 52 триггера 001.2 увели- 
чивается. Как только пороговый 
уровень, равный примерно полови- 
не напряжения питания, будет до- 
стигнут, триггер 001.2 переключа- 
ется в единичное состояние в мо- 
мент времени І2 на диаграмме. При 
этом напряжение логической еди- 
ницы с его выхода 13 через откры- 
тый диод М01 поступает на вход 3 
триггера 001.1, переводя после- 
дний в состояние логического нуля 
Ц, = 0. Устройство возвращается в 
исходное состояние. Одновременно 
через открытый диод М02 и низкое 
выходное сопротивление микросхе- 
мы 001 по выходу 1 конденсатор СЗ 
быстро разряжается, подготавли- 
вая новый цикл работы таймера. 
Время выдержки {2 - {1 зависит от 
положения движка резистора ВА. 
Следующий участок диаграммы 
иллюстрирует сокращенный цикл 
работы устройства. При нажатии 
на кнопку 5В1 в момент времени 
13 начинается процесс зарядки кон- 
денсатора СЗ как описано выше. 
Если, не дожидаясь его окончания, 
в момент времени 14 нажать кноп- 
ку 5В1, то триггер 001.1 мгновен- 


но изменит свое состояние на про-. 


тивоположное и устройство выклю- 
чится. Конденсатор СЗ, как и в пре- 
дыдущем случае, быстро разрядит- 
ся, позтому можно практически 
сразу можно осуществить повтор- 
ное включение таймера с полной 
выдержкой времени в момент вре- 
мени {5 на диаграмме. 

Исходя из изложенного, алго- 
ритм управления устройством в 
текстовом описании состоит в сле- 
дующем: 

- первое нажатие на кнопку 5В1 
— включение управляемого устрой- 
ства и запуск таймера; 

- отсутствие действий пользова- 
теля – автоматическое отключение 


через заданную выдержку време- 
ни и самовозврат; 

-повторное нажатие на кнопку 5В1 
в период выдержки времени -- мгно- 
венное отключение и самовозврат; 

- следующее нажатие на кноп- 
ку $81 - новое включение с пол- 
ной выдержкой времени и т.д. 

Сразу же после подачи напряже- 
ния питания в схеме идут сложные 
переходные процессы, в результате 
которых триггер 001.1 может уста- 
новиться в любое из двух устойчи- 
вых состояний. Такая неопределен- 
ность, конечно, неудобна на практи- 
ке, и чтобы избежать ее, введена 
цепь Н2, С2 начальной асинхронной 
установки. Работает она следующим 
образом. При включении напряже- 
ния питания начальный ток через 
конденсатор С2 создает падение на- 
пряжения на резисторе В2, соответ- 
ствующее высокому логическому 
уровню на асинхронном входе В1. 
При зтом триггер 001.1 принуди- 
тельно переводится в нулевое поло- 
жение по выводу 1. Постоянная вре- 
мени зарядной цепи Н2,С2 выбрана 
такой, чтобы указанное состояние 
сохранялось вплоть до завершения 
переходных процессов в схеме, пос- 
ле чего на входе В1 устанавливает- 
ся низкий логический уровень. Асин- 
хронное управление при этом отклю- 
чается, и устройство работает в 
обычном режиме. Время указанных 
процессов мало, пользователь их 
практически не замечает. 

Наличие двух выходов - прямого 
О1 и инверсного 02 — весьма удоб- 
но для подключения внешних уст- 
ройств, однако нагрузочная способ- 
ность по ним невелика. В большин- 
стве случаев следует рассматривать 
таймер-выключатель как некий уп- 
равляющий блок, к которому могут 
быть подключены внешние устрой- 
ства через дополнительные ключи. 
Ниже приводятся такие примеры. 
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Современное телевидение и ра- 
диовешание заполнены рекламой, 
приносящей большие доходы од- 
ним и большое неудобство другим. 
Традиционное средство “бегства от 
рекламы” - пульт ДУ - уже не по- 
могает, так как телеканалы, а в 
последнее время и ЕМ станции, 
стараются синхронизировать пере- 
дачу рекламных блоков во време- 
ни. Полностью избавиться от рек- 
ламы в условиях явного противо- 
действия передаюшей стороны 
практически невозможно, но мож- 
но минимизировать ее послед- 
ствия, исключив необходимость 
ручных манипуляций регулятором 
громкости или выключателем пита- 
ния. Для решения зтой задачи 
предназначено рассматриваемое 
ниже устройство на базе таймера- 
выключателя. 

Устройство приглушения рекла- 
мы достаточно зкономично и уни- 
версально, его можно встроить в 
носимую магнитолу, музыкальный 
центр и т.п. Принципиальная схе- 
ма показана на рис. 3. Собствен- 
но таймер-выключатель выделен 
отдельным блоком, к нему подклю- 
чены дополнительные цепи с тран- 
зисторными ключами УТ1, УТ2, ко- 
торые, кстати, имеются в некото- 
рых аудиоаппаратах. Если основ- 
ная схема не предусматривает ука- 
занных транзисторов, то они вме- 
сте с дополнительными злемента- 
ми монтируются навесным монта- 
жом на печатной плате устройства. 
Как видно из схемы, транзисторы 
УТ, УТ2 выполняют роль активных 
управляемых шунтов на входе 
штатного УМЗЧ. Переходные кон- 
денсаторы С2, СЗ входят в состав 
последнего. 
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Рассмотрим работу устройства. 
В момент начала рекламы пользо- 
ватель нажимает кнопку $В1, при 
зтом в блоке управления протека- 
ют рассмотренные выше процессы 
и на его выходе 3 появляется сиг- 
нал логической единицы. Этот сиг- 
нал, близкий к напряжению пита- 
ния, поступает на базы транзисто- 
ров УТ1, УТ2 через ограничитель- 
ные элементы НІЯ, Н6...Н8 и НІЯ, 
ВЄ...А9. Транзисторы УТ1, УТ2 при 
зтом открываются (но не полнос- 
тью), и шунтируют своим сопротив- 
лением змиттер-коллектор вход- 
ные цепи УМЗЧ, уменьшая тем са- 
мым сигналы ІпВ, Іп. Как след- 
ствие, ослабляется сигнал рекла- 
мы на выходе УМЗЧ и в громкого- 
ворителях. Светодиод НЛ, питаясь 
током управления транзисторов, 


. индицирует данный режим. 


Если далее не нажимать кноп- 
ку 5В1, то по истечению заданной 
выдержки времени сигнал на вы- 
ходе 3 блока обнуляется, ток в уп- 
равляющей цепи транзисторов 
\УТ1, УТ2 прекращается, что приво- 
дит к погасанию светодиода НЕЇ и 
закрыванию транзисторов. Тем са- 
мым осуществляется автоматичес- 
кий возврат в обычный режим вос- 
произведения с ранее установлен- 
ной громкостью. Алгоритм работы 
устройства предусматривает и дос- 
рочный возврат в указанный ре- 
жим нажатием кнопки 5В1. 

Настройка` заключается в двух 
пунктах: выборе длительности приглу- 
шения рекламы и степени ее ослаб- 
ления. Время приглушения устанав- 
ливают подстроечным резистором А4 
в блоке управления (см. рис. 1). При 
указанных на схеме номиналах НЗ, 
В4, СЗ оно регулируется в пределах 
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2...8 мин. Необходимоучитывать, что 
длительность рекламных пауз посто- 
янно растет, в регионах к транслиру- 
емой рекламе центральных-передач 
добавляется еше и местная. Позтому 
рекомендуется в конкретных услови- 
ях прослушивания провести хроно- 
метраж рекламных блоков в разное 
время суток, а затемустановить сред- 
нее время выдержки. Как правило, 
для приглушения радиорекламы тре- 
буется 3...4 мин, телерекламы - 
6...8 мин. 

Степень ослабления сигнала 
рекламы регулируется подстроеч- 
ным резистором Н7. Она должна 
быть такой, чтобы при нажатии на 
кнопку 581 сохранялась слабая 
слышимость сигнала в громкого- 
ворителях. Это позволяет в отсут- 
ствие раздражающего действия 
рекламы получить некоторые до- 
полнительные удобства, например, 
досрочно вернуться в основной 
режим, если “рекламная пауза” за- 
кончилась раньше установленной 
выдержки времени. Кроме того, 
иногда и в рекламе встречается 
что-то полезное, что также можно 
выборочно прослушать нажатием 
кнопки 5В1. Все зти интересные 
возможности получены благодаря 
рассмотренным выше свойствам 
таймера-выключателя. 

Устройство можно встроить и в 
телевизионный приемник. Во мно- 
гих современных микросхемах 
УМЗЧ предусмотрен режим приглу- 
шения “Мще”, который использует- 
ся, например, в штатной одноимен- 
ной функции аппарата, исполняе- 
мой с пульта ДУ. При зтом полнос- 
тью выключается звук, и затем не- 
обходимо его обратное включение. 
Алгоритм предлагаемого устрой- 
ства более удобен, причем для его 
реализации в режиме моно будет 
достаточно одного транзистора 
\Т1 на входе интегрального УМЗЧ 
телевизора. В то же время не ис- 
ключено использование входа 
“Мще” УМЗЧ с данным устрой- 
ством, тогда транзисторный ключ 
не понадобится. Следует, однако, 
учитывать, что добиться частично- 
го приглушения рекламы в этом 
случае не удастся, так как вход 
“Мише” полностью выключает звук. 
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Впрочем, в телевизионных про- 
граммах “мертвая” пауза по звуко- 
вому сопровождению вполне допу- 
стима, так как реклама отслежива- 
ется по изображению. Сигнал на 
вход “Мше” следует подавать через 
развязывающий резистор. 

В устройстве приглушения воз- 
можен параллельный дистанцион- 
ный контроль. Для этого на вход 2 
блока управления через диод или 
резистор 1 МОм подают сигнал де- 
шифрованной команды от одной из 
неиспользуемых кнопок пульта ДУ 
или уже упомянутой кнопки “Миќе”. 
Еще один вариант, возможно, менее 
удобный – управление с помощью 
лазерной указки, для чего следует 
собрать несложный оптический при- 
емник, например по схеме [3]. 

Иное применение таймера-вык- 
лючателя в сетевом устройстве по- 
казано на рис. 4. Это автоматичес- 
кий выключатель освещения для 
подсобных помещений с самовык- 
лючением через заданное время. 
Питание данного устройства бес- 
трансформаторное, поэтому при 
его изготовлении и налаживании 
следует соблюдать меры электро- 
безопасности. 

Напряжение сети поступает на 
схему через балластный конденса- 
тор С1 и диодный мост \03. На- 
грузку — лампу накаливания ЕГ1 – 
коммутирует симистор 51, в уп- 
равляющую цепь которого включен 
диодный мост “02. С “низкой сто- 
роны” работают транзистор “Т1 и 
оптрон 01, причем последний обес- 
печивает развязку управляющих и 
силовых цепей. Светодиод НЁ1 по- 
вышает удобство пользования вык- 
лючателем, обеспечивая подсвет- 
ку при погашенном освещении. 
Стабилитрон М01 введен для улуч- 
шения пороговых свойств цепи све- 
тодиода НИ1. 

В исходном состоянии, когда 
сигнал на выходе 3 блока управле- 
ния отсутствует, транзистор УТ1 
закрыт, оптрон Ц1 находится в не- 
проводящем состоянии. Симистор 
У51 при этом также закрыт, свет 
выключен. Стабилизированное на- 
пряжение 8,2 В с вывода 6 управ- 
ляющего блока через стабилитрон 
\О1, поступает на светодиод НЁЛ, 
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который, кроме подсветки, осуще- 
ствляет функцию разгрузки по току 
стабилитрона УОЗ блока питания 
(см. рис. 1). Без этого решения ток, 
протекающий через стабилитрон 
У03, практически равный в этом 
режиме всему емкостному току 
конденсатора С1, сильно нагрева- 
ет прибор, что уменьшает надеж- 
ность устройства и ухудшает ста- 
бильность выдержек времени. 

При нажатии на кнопку 5В1 на 
выходе 3 таймера-выключателя по- 
является сигнал высокого уровня, 
который открывает транзистор 
УТ1. Оптрон 01, включенный све- 
тодиодным излучателем в коллек- 
торную цепь этого транзистора, от- 
крывается, его выходной оптодини- 
стор замыкает диагональ катод- 
анод моста УО2, Через другую ди- 
агональ моста, ограничительный 
резистор Н4 и управляющую цепь 
симистора У51 начинает протекать 
ток, открывающий симистор. При 
этом на лампу ЕЁ1 подается прак- 
тически полное сетевое напряже- 
ние, и она загорается в полный на- 
кал. Открытый транзистор УТ1 и 
светодиод оптрона 91 шунтируют 
цепь У01, НЕТ, напряжение на ко- 
торой падает до уровня примерно 
2 В. Внутреннее сопротивление 
стабилитрона У01 при этом резко 
возрастает, ток в цепи излучателя 
отсекается, светодиод НЁЕ1 четко 
гаснет. 

Дальнейший алгоритм работы 
устройства зависит от действий 
пользователя: если не нажимать на 
кнопку 5В1, то через некоторое 
время, заданное резистором В4 
блока управления (см. рис. 1), свет 


‚ торы СПЗ-38, злектролитические 
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автоматически выключится. Это- 
вариант “для забывчивых”. Другой 
вариант - “вручную” выключить 
освещение, выходя из помещения, 
очередным нажатием на кнопку 
ЗВ1. И в том, и в другом случае 
нулевой сигнал на выходе 3 блока 
управления закроет транзистор 
УТІ, что в свою очередь приведет 
к закрытию оптрона 1/1, симисто- 
ра У51 и обесточиванию лампы 
ЕЁЛ. Свет в любом случае будет га- 
рантированно выключен. 

Во всех рассмотренных схемах 
применимы широко распростра- 
ненные детали: резисторы МЛТ- 
0,125, - 0,25, подстроечные резис- 


конденсаторы — любые импортные, 
неполярный конденсатор С1 в схе- 
ме по рис. 1 — типа КМ, балласт- 
ный конденсатор С1 в схеме по 
рис.4 - К73-17 на 630 В. Следует 
отметить, что применение баллас- 
тного конденсатора С1 на напряже- 
ние 4008, что часто можно видеть 
в схемах с бестрансформаторным 
питанием, недопустимо по сообра- 
жениям надежности и техники бе- 
зопасности. Транзисторы должны 
иметь статический коэффициент 
усиления не менее 100. Микросхе- 
му К561ТМ2 можно заменить на 
аналогичную из серии К564. Луч- 
шей заменой для оптрона АОУ103В 
являются АОУ115Г, АОУ115Д. Све- 
тодиоды — любые красного свече- 
ния. Замена стабилитрона М03 воз- 
можна на импортный аналог или, в 
крайнем случае, на отечественный 
двуханодный КС182Ж. В качестве 
кнопки 5В1 удобно использовать 
малогабаритную “щелчковую” 


М3 КЦ4056 
СТ 0,22*630 В 


Е5 680к -220 В 


М51 
КУ208Г 


470 


КЦ407А 


АЛЗОТА 
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кнопку от импортной радиоаппара- 
туры, выпускаемую со штоками 
разной длины. Применение уста- 
ревших отечественных переключа- 
` телей МП-7 крайне нежелательно 
из-за слишком большого дребезга 
контактов. 

Устройства, питаемые постоян- 
ным током (рис. 1, 3), способны ра- 
ботать от нестабилизированного 
источника напряжением 12 Ви 
выше. Для этого надо только уве- 
личить номинал резистора В5, ори- 
ентируясь на потребляемый уст- 
ройством ток в пределах 1,3...1,5 
МА. Такой ток достаточен для со- 
хранения стабилизации при вне- 
шних маломощных транзисторах 
типа КТЗ15. В принципе не исклю- 
чено применение более мощных 
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ключей на базе, например, состав- 
ных транзисторов, но в любом слу- 
чае следует помнить, что ток уп- 
равления не должен превышать на- 
грузочную способность выхода 
КМОП микросхемы. 
Приведенными примерами, ра- 
зумеется, не исчерпывается сфера 
применения таймера-выключателя. 
Он может быть использован как 
альтернатива упомянутым в начале 
статьи механическим выключате- 
лям бытовых электроприборов. При 
управлении мощными нагревателя- 
ми и т.п. в качестве силовых клю- 
чей весьма перспективны переклю- 
чательные полевые транзисторы: 
отечественные полевые КП505 и др. 


"или импортные БСИТ [4]. Управля- 


ющая цепь подобных приборов 


АА 


практически не потребляет тока, 
что позволяет снизить общий по- 
требляемый устройством ток до 
0,5...0,7 МА, в то время как выход- 
ной ток может достигать десятков 


ампер. 
р ік 


Литература 

1. Нечаев И. Таймеры для ра- 
диоприемника. - Радио, №3, 1993, 
с. 34. 

2. Пахомов А.И. Квазисенсор- 
ные выключатели питания. - Радио, 
Ко1, 2004, с. 22-23. 

3. Бутов А. Устройство пониже- 
ния громкости звука во время рек- 
ламы. — Радио, №4, 2004, с. 14-15. 

4. Мощные полевые переключа- 
ющие транзисторы ИМТЕАМАТЮМАЕ 
ВЕСТІНІЕВ. — Радио, №5, 2001, с. 45. 


Александр Павельчук 
г. Омск 
Е-тай: рісќеіе@гатЫег.ги 


Устройство, схема которого приве- 
дена на рисунке, позволяет управ- 
лять лампами, прожекторами с то- 
ком нагрузки до 40 А на канал, с 
плавным включением: Микросхема 
ОА2 КР1182ПМ1 позволяет реали- 
зовать такую важную функцию для 
устройств подобного типа, как плав- 
ное включение ламп. То есть реали- 
зация этой функции делает лампу 
вечной. 

При проектировании устройства 
очень удобно подключить к портам 
светодиоды через токоограничива- 
ющие резисторы сопротивлением 
200...470 Ом, как показано на схе- 
ме штриховой линией. 


рр1 
РІС16Е84 
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Устройство управления зажиганием 
ламп вывески, рекламы 


Так как не требуется стабильность 
генератора, в процессоре реализован 
АС генератор, что нужно учесть при 
программировании. Изменяя емкость 
конденсатора, можно изменять ско- 
рость переключения. Тиристоры мож- 
но заменить любыми другими с под- 


. ходящим током нагрузки. 


В таблице 1 показан один из ал- 
горитмов работы данного устрой- 
ства. 

Конфигурация прошивки 16Ғ84, 
АС оѕсіаїог, маїсһаод тег ой, ромег- 
ир їтег оп. 

Микросхема КР1182ПМ1 являет- 
ся фазовым регулятором мощности 
и подробно описана в [1]. 


РА? 
1182ПМ1 


Таблица 1 
76543210 


11111111 
11111110 
11111100 
11111000 


РОВТВ 


11110000 
11100000 
11000000 
10000000 
00000000 


Прошивку (файл ЅИ/ЕТ.2/Р) вы 
можете загрузить с сайта журнала: 

ВИр:/Аммум.гадоНда. сот 

(раздел “Программы”) 
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Схема 
Схема электрическая принципиальная 
кодового замка приведена на рис. 1. 
Устройство предназначена для ра- 
боты в качестве электронного кодово- 
го замка и музыкального звонка. 


Секретный код состоит из 5 деся- 
тичных цифр и набирается на клавиа- 
туре 5А1...5А12, дополнительная кноп- 
ка используется как сброс в случае, 
если была нажата неверная клавиша. 
Предусмотрена возможность ввода но- 
вого кода с этой же клавиатуры. 

Принажатии на кнопку звонка мик- 
роконтроллер проигрывает мелодию 
или выдает звуковой сигнал, напоми- 
нающий звонок телефонного аппара- 
та. Первый вариант выбирается в слу- 
чае, если первая цифра секретного 
кода четная, а второй - если нечетная. 
Естественно, что для правильного вос- 
произведения мелодии надо использо- 
вать внешний кварцевый резонатор 
вмебто внутреннего ВС-генератора 
микросхемы. 

После включения питания секрет- 
ный код равен числу 23232. Для его 
изменения надо: 

- набрать старый код, при этом сра- 
ботает соленоид, открывающий замок. 

- в момент отключения соленоида 
должна быть нажата кнопка 2, это пе- 
реведет устройство в режим ввода но- 
вого пароля. 

- ввести новый пароль, при ошибке 
можно пользоваться клавишей сброса. 

Все нажатия на клавиши и некото- 
рые другие действия озвучиваются ко- 
роткими звуковыми сигналами. 

Питание на микроконтроллер пода- 
ется постоянно, поэтому желательно 
использовать сетевой блок питания, а 
батарейки использовать как резервное 
питание при пропадании основного. 
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Датчик открытия двери 


+5 В 


В качестве исполнительного устрой- 
ства проще всего использовать подхо- 
дящий электромагнит. Но можно при- 
менить и электродвигатель: в таком 
случае надо добавить небольшую схе- 
му на основе выключателей, которая 
должна обеспечивать открытие замка 
при наличии “1” на соответствующем 
выводе микроконтроллера и закрытие 
— при “0”. 


Программа 
Программа относительно сложная, но, 
тем не менее, разобраться можно. 


АТ9051200-12РІ 
3 


Кодовый замок 


Нә 
соленоид 


Кроме описанных функций, она со- 
храняет все события (набор кода, от- 
крытие двери) в энергонезависимой 
памяти и выводит их в специальном 
формате на вывод микроконтроллера. 
Программу (файл /осК.гір), мелодии 
(файл /оск.трз) вы можете загрузить с 
сайта нашего журнала: 
Нф:/Лмилм.гаФойда.сот 
(раздел “Программы”) 
Литература 
1. һір://вуу.оп.шалеі,м/ 
2. Голубцов М.С., Кириченкова 
А.В. Микроконтроллеры АМ: от про- 
стого к сложному (+ прил. на СО) - 2 
издание, испр. и доп. - СОЛОН- 
Пресс., 304 с. 
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Ремонт фена 
Моіоте РНІШР5 


Графическое обозначение термореле 
БЕ нарис. 1 не полно [4], необходимо 
– рис. 3. 

Так как на плачевном опыте про- 
верено, что термореле ӘҒ1 может и 
Не срабатывать, желательно как вто- 
рую ступень защиты фена от перегре- 
ва в схему последовательно с термо- 
реле $Е1 включить (рис. 3, пунктир) 
специально изготовленный по мето- 
дике [5] плавкий предохранитель, сра- 
батывающий как отпревышения тока, 
так и от превышения температуры, 
или вместо него поставить два вклю- 
ченных параллельно зарубежных са- 
мовосстанавливающихся предохра- 
нителя типа МҒ-Н017 ((Р60-017) [6]. 


тана 


Возвращаясь к напечатанному 
("РЛ”, №3 /2006, с. 28-29) 
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Конструкция сауны 

Во многих квартирах многоэтаж- 
ных домов сушествуют небольшие 
кладовки размером 1,7х0,8 м. Ав- 
тор соорудил сауну в данной кла- 
довке (рис. 1). Ниже описывается 
ОДИН из способов, как ее изгото- 
ВИТЬ. 

Для этого необходимо приобре- 
сти вагонку из липы, фольгопласт 
и брусочки толщиной 25...30 мм. 
Количество материала зависит от 
объема кладовки. Предлагаю сле- 
дующий метод обшивки помеще- 
ния. На бетонную стену в распорку 
между косяком двери и стеной ус- 
танавливаем три бруска, один на 
расстоянии 20 см от пола, второй 
~ 20 см от потолка и один брусок — 
посередине. Ту же операцию про- 
делываем на противоположной 
стене и стене напротив двери. По 
два бруска устанавливаем в рас- 
порку на потолке и на полу. Далее 
все стены обшиваем фольгоплас- 
том (в крайнем случае, при отсут- 
ствии фольгопласта можно исполь- 
зовать алюминиевую фольгу). Пос- 
ле этого стелим пол из досок липы 
толщиной 15...20 мм и обшиваем 
вагонкой все стены и потолок. 
Входную дверь можно поменять на 
новую, а можно оставить и старую. 
В любом случае ее необходимо об- 
шить изнутри фольгопластом и ва- 
гонкой. В сауне также необходимо 
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| У вас плохой иммунитет, часто простываете? Можно обратиться к 


услугам врача, который, как правило, назначает лекарства, а не- 
которые из них имеют много побочных действий и могут, ктому же, 
ощутимо подорвать бюджет вашей семьи. Также известно, что бес- 
контрольное и частое применение антибиотиков сильно подрыва- 
ет иммунитет. Автор на себе опробовал чудное действие сауны и 
убедился в повышении иммунитета организма. Ходить в сауну же- 
лательно один раз в неделю, а как известно цены на данный вид 
услуг так же высоки. Выходом из данной ситуации может быть по- 
строение микросауны в обычной квартире. 


Микросауна в квартире 


предусмотреть два отверстия для 
вентиляции: одно внизу, второе 
вверху. В верхнее отверстие мож- 
но поставить вентилятор от компь- 
ютера. Для нагрева сауны можно 
использовать воздушный ТЭН 
мощностью 1,5...2,5 кВт — данной 
мощности достаточно, чтобы за 
30...60 мин прогреть помещение 
кладовки. Для лучшей теплоотда- 
чи на ТЭН надевают поочередно 
алюминиевые пластины и шайбы 


(рис. 2). Таким образом, собран- 


ную конструкцию размешают неда- 
леко от вентиляционного нижнего 
отверстия на фторопластовых изо- 
ляторах на расстоянии 80...100 мм 
от пола и стен. 

На стены и пол вокруг ТЭНа на- 
вешивают и закрепляют кнопками 
фольгу, используемую для кули- 
нарных целей. Чтобы предотвра- 
тить случайное касание, вокруг 
тэна также желательно сделать 
обрешетку из липы. Как известно, 
тепло стремится наверх, поэтому 
на последнем этапе необходимо 
изготовить ступеньки общей высо- 
той примерно 1...1,3 м. При изго- 
товлении ступенек, для предотвра- 
щения ожогов, гвозди необходимо 
утапливать на глубину 3...5 мм. Для 
тех же целей внутреннюю ручку у 
двери необходимо сделать дере- 
вянной или хотя бы обшить дере- 
вом. ` 
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Схема устройства 

Для задания и поддержания темпе- 
ратуры внутри микросауны, авто- 
ром был разработан микроконт- 
роллерный термостат с индикаци- 
ей на светодиодной матрице, вне- 
шний вид которого приведен на 
рис. 3, схема электрическая прин- 
ципиальная - на рис. 4. Данный 
термостат позволяет задавать тем- 
пературу в диапазоне 1...99°С с 
точностью в 1°С, а на индикаторы 
выдает температуру с`точностью 
0,5°С. Датчиком температуры в 
данной конструкции является мик- 
росхема 0518В20. Для считывания 
температуры с датчика, обработки 
показаний и вывода на индикато- 
ры в схеме используется микрокон- 
троллер РІС16Ғ628. 

Работает устройство следующим 
образом. После подачи питания на 
схему, переменное напряжение 220 В 
поступает на первичную обмотку 
трансформатора Т1 и нормально ра- 
зомкнутый контакт реле К1.1. Со 
вторичной обмотки снимается пере- 
менное напряжение 12 В и поступа- 
ет на диодный мост М01...М04. Вып- 
рямленное и сглаженное конденса- 
тором С1 напряжение подается на 
вход стабилизатора напряжения, со- 
бранного на микросхеме 01. От это- 
го же напряжения запитывается об- 
мотка реле К1. С выхода микросхе- 
мы 01 стабилизированное напряже- 
ние 5 В подается на микросхему тер- 
модатчика 02 и от него же запиты- 
вается микроконтроллер 03. 
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После подачи напряжения на 
микроконтроллер, происходит его 
внутренний сброс и инициализация 
всех регистров. Далее программа 
опрашивает датчик температуры по 
однопроводной шине 1-М/їге и срав- 


нивает полученные данные с теми, 


что хранятся в микроконтроллере в 
энергонезависимой памяти. Если 
данные, полученные с датчика, бу- 
дут меньше хранящихся в памяти, то 
микроконтроллер выдаст на шину 
ВАО уровень логической единицы и 
тем самым откроется транзистор 
УТТ, а он, в свою очередь, включит 
реле К1. Через контакты реле К1.1 
реле включит тэн В1, который нач- 
нет нагревать воздух в сауне. При 
получении данных с датчика, кото- 
рые будут равны или больше храня- 
щихся в контроллере, на выводе ВАО 
будет установлен нулевой логичес- 
кий уровень. Информацию, считан- 
ную с датчика, микроконтроллер де- 
шифрует и выдает динамическим 
способом на индикаторы НС1, при- 
мерно один раз в секунду. Темпера- 
туру, при которой будет происходить 


переключение реле, можно заранее . 


установить при помощи кнопок $В1 
“-1" и 5В2 ”+1” , при этом индикато- 
ры будут отображать устанавливае- 
мую температуру. 

Расположить блок управления 
лучше всего снаружи сауны, а если 
требуется контроль температуры, 
из сауны можно установить неболь- 
шое двойное стеклянное окошко. 
Микросхему датчика необходимо 


установить в 20...30 см от потолка и 
соединить с блоком экранированным 
кабелем из скрученных проводов. 


Детали 

В качестве трансформатора можно 
использовать любой понижающий с 
напряжением на вторичной обмот- 
ке 12...15 В итоком 100...200 мА. В 
качестве К1 применено импортное 
реле с допустимым током контак- 
тов 16 А и напряжением катушки 
12 В типа 793-Р-1С, при отсутствии 


` такового можно использовать дру- 


гое, соединив параллельно контак- 
тные группы - при этом суммарная 
мощность, коммутируемая контак- 
тной группой, должна превышать 
2,5 кВт. Параллельно контактам 
можно установить искрогасящую 
цепочку, состоящую из двухваттно- 
го резистора сопротивлением 220 Ом 
и конденсатора емкостью 0,2 мкФ на 
250...400 В. В качестве У01...Ур5 
можно использовать любые диоды 
на ток 100...300 мА и напряжение 
50...300 В. Вместо транзисторов 
УТ1...УТ4 подойдут любые, рассчи- 
танные на напряжение коллектор- 
эмиттер 20...50 В иток коллектора 
100...200 мА. В качестве резисто- 
ров в схеме были использованы 
МЛТ-0,125. Конденсаторы С1 и С2 
— любые электролитические кон- 
денсаторы на соответствующее 
напряжение, СЗ — керамический. 
ЅА1 применен для защиты от корот- 
кого замыкания, типа ВА77-29-1-16а. 
При отсутствии клемников КЁЛ...КЬб 


рї 
КР142ЕНЅА 
1 


. С2 
500.0*16 В 100,0*5 В 


$А1 
ВА77-29-1-16а 
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“их допустимо не устанавли- 
вать. 

Вся схема, кроме 5А1, 
размешена на односторон- 
ней печатной плате из фоль- 
гированного стеклотекстоли- 
та толшиной 2 мм и разме- 
рами 55х107 мм. Расположе- 
ние деталей приведено на 
рис. 5, а разводка дорожек 
— на рис. 6. Автоматический 
выключатель 5А1 располо- 
жен в щитке, и до сауны про- 
ведена отдельная силовая 
линия проводом сечением 
2,5 мм2. 

В таблице 1 приведены 
НЕХ коды авторского вари- 
анта программы. 


Код программы (файл 
Меі/созаипа гір) вы можете 
загрузить с сайта журнала: 
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Һр:/^улу.гааіоііда.сот 
(раздел “Программы”) 


Таблица 1. НЕХ коды программы 


:020000040000ҒА 

:020000001С28ВА 

:02000800А2282С 

:100020008А0182073Е34063458344Е3466346034С2 
:10003000703407347Е346Е34830181019001920154 
:100040001А3085008601970107309Е0083160А3019 
:10005000850000308600С630810001308С0083129С 
:100060008С0140308В0040147Ғ3084008001840319 
:100070004101836280130А000ҒЕЗ08Ғ0000308Е001Е 
:10008000101400309Е21А3008В817р4200А421640094 
:10009000ЕҒ207Е21Ғ4200310АрОСАС0С0310Ар0САЕ 
:1000А4000АС0С0310Ар0САС0С0310Ар0САС0С031875 
:100080005828А7015р280530А7002С0890202408А4 
:1000С000А8002508490023082Сс02031С6028051090 
:10000000851С6Е2885107С28472805146828640026 
:1000Е000013023020310А3038Е2089202308А200СЕ 
:1000Ғ00000308В2164004728640063302302031015 
:10010000А30А8Е2089202308А20000308821640000 
:100110004728А7012408А8002508А90008002308ЕВ 
:10012000А400А501А6010А302402031С9А28А400Е9 
:10013000А50А93280А302502031СА128ВА500А60АВ7 
:100140009Д1280800АА00030ЕАВ000С18АС282В0Е4Е 
:100150008300АА0Е2240Е09000С101010201СВ928СА 
:100160008513270810208600861305152010А0147В 
:10017000СЕ28401СС4280511280810208600861748 
:10018000051740102015СЕ28201рСЕ2805132908ЕС 
:10019000102086008613851720112014ҒЕЗ08Ғ0052 
:1001400000308Е00101447280512С8307421051609 
:1001В0000Е3З074212ЕЗ0ҺЕ00В5108В138316051643 


аоооосо 


:21001С0008312051ЕВ5148316051283128В17АЕ0В0Е 
:1001р000002808000420522144302Е2108000420ЕС 
:1001Е0004Ғ2144302Е21080004204Ғ21ВЕЗ02Е2133 
:1001Ғ000ҒЕ302Е21АС00ҒҒЗ02Е214А00008000420АЕ 
:100200005221ВЕ302Е21ҒҒ302Е21АС00ҒЕ302Е2196 
:10021000А0000800830133302Е21ЕЕ302Е21000075 
:100220006521ҒЕ302Е2101006521ҒЕЗ02Е21020023 
:100230006521ҒЕЗ02Е2103006521ҒҒ302Е2104000Ғ 
:100240006521ҒЕЗ02Е2105006521ҒЕ302Е210600ЕВ 
:100250006521ҒЕЗ302Е210700В3020800В20008301С 
:10026000В1008В1305120000000032180516в20С05 
:1002700002307А218В213831605168312051А41291А 
:100280004229821783160512831212307А210516ЕР · 
:1002900000000000В108В322932088В170800СС3067 
:100280002Е21080055302Е2150082Е2151082Е21р4 
:1002В00052082Е2153082Е2154082Е2155082Е2194 
:1002С00056082Е2157082Е2108006400В40008307В 
:1002р000В10034083306В200320С33080318183А60 
:1002Е000В200320СВ3000310В40С34086400В10В3С 
:1002Ғ00064290800АЕ00ЛЕ0В7В290800ҒЕЗ0АЕ0073 
:1003000064304Ғ000330В000АЕ0В8729АҒ0В8429Ғ7 
:1003100080088429080088138316031398008312Е0 
:10032000031322088316031394001С1555309000Ғ1 
:10033000ААЗ092009С1483120313881708008В13АЗ 
:10034000831603139В001С141208831203138В17С4 
:020350000800А3 
:02400Е00503Е21 
:00000001ҒҒ 
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Конструкция прибора 
Конструктивно прибор выполнен в 
виде двух отдельных узлов: свето- 
динамических очков и блока элек- 
троники. 

Светодинамические очки. 

Изготовление светодинамичес- 
ких очков является наиболее тру- 
доемким и ответственным этапом. 

Очки изготавливались из 
спортивных, используемых пловца- 
ми, которых в магазинах имеется 
довольно много и разных моделей. 
Вариант доработки очков опреде- 
лялся их моделью и возможностя- 
ми исполнителя. 

Светодинамические очки пред- 
ставляют собой две чашечки, в каж- 
дой из которых размещена печатная 
плата с 3-мя светодиодами. Свето- 
диоды предварительно отбираются 
попарно по яркости свечения. 

Порядок доработки спортивных 
очков следующий. 

Для начала снимают с чашечек 
резиновый (или силиконовый) на- 
глазник и окрашивают чашечки из- 
нутри черной нитрокраской. 

Затем изготавливают две диаф- 
рагмы и две небольшие печатные 
платы, необходимые для размеще- 
ния светодиодов. Размеры плат оп- 
ределяется размерами чашечек 
очков. 

Диафрагмы вырезаются из дю- 
ралюминия или непрозрачного пла- 
стика, толщиной 0,3...0,5 мм, стро- 
го по размерам чашечек очков. По 
центру диафрагмы сверлятся три 
отверстия под светодиоды, диамет- 
ром 5 мм. Желательно, чтобы от- 
верстия были расположены как 


$АТ РІ 
Е иин 
| ю | 
[с] = ғ 
5.9В 1к 


Рис. 5. Схема электрическая принципиальная устройства 
для установки и контроля тока через светодиоды 
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можно ближе друг к другу, и рас- 
полагались напротив зрачка глаза. 
Диафрагма выгибается по профи- 
лю чашечек очков. 

Металлическую диафрагму сле- 
дует зачернить любым доступным 
способом. 

Внешний вид диафрагмы приве- 
ден на рис. 4. 

Отбор светодиодов. . 

Внимание! Во избежание по- 
вреждения зрения в данномуст- 
ройстве используются только 
светодиоды рассеянного излуче- 
ния. Нельзя применять яркие, 
сверхяркие и ультрафиолетовые 
светодиоды. 

В данной конструкции применя- 
ются отечественные светодиоды 
рассеянного излучения серии 
АЛЗ07. Светодиоды используются 
при минимальных токах управления 
на нелинейном участке вольтампер- 
ной характеристики, где разброс их 
параметров максимален. 

Для нормальной работы прибо- 
ра желательно, чтобы светодиоды 
одинаковых цветов, расположен- 
ные в разных чашечках очков, име- 
ли одинаковую яркость свечения. 

Из-за отсутствия у радиолюби- 
теля фотометрического оборудова- 
ния, для отбора светодиодов в “до- 
машних" условиях было изготовле- 
но два несложных устройства. 

Первое устройство предназна- 
чено для установки и контроля тока 
через светодиоды, второе — для кон- 
троля относительной яркости свече- 
ния светодиодов. Схемы устройств 
приведены на рис. 5 и рис. 6 соот- 
ветственно. 


‚Альфа-тета 
‚биорезонатор 


Рис. 4. Внешний вид диафрагмы 


Схема, приведенная на рис. 5, 
не требует особых пояснений. В 
гнезда Х1, Х2 разъема типа ОНп- 
КГ включаются два светодиода 
одинакового цвета. Ток светодио- 
дов задается резистором Н2 и кон- 
тролируется вольтметром У по па- 
дению напряжения на резисторе 
А1. Расчет тока производится по 
закону Ома. Все устройство смон- 
тировано на отдельной печатной 
плате. қ 

Схема, приведенная на рис. 6, 
также не требует особых поясне- 
ний. Приемником оптического из- 
лучения служит фоторезистор типа 
СФ2-8 (В1), подключенный к источ- 
нику питания через резистор на- 
грузки Н2. Напряжение сигнала 
измеряется цифровым вольтмет- 
ром, подключенным к выходу через 
гнездо Х51. Конденсатор С1 явля- 
ется разделительным, и включает- 
ся при измерении модулированно- 
го потока излучения. Светодиод 
НЕТ служит индикатором включе- 


ния питания. 


Рис. 6. Схема электрическая принципиальная устройства 
для контроля относительной яркости светодиодов 
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В идеальном варианте необходимо, 
чтобы спектральная характеристика 
фотоприемника, по возможности, Со- 
впадала с характеристикой глаза. К 
таким фотоприемникам можно отнес- 
ти селеновые фотоэлементы, напри- 
мер, типа Ф-33С (Ф-34С, ФЗ5С, Ф40С, 
Ф-41С) или вакуумные фотоэлектрон- 
ные приборы, имеющие спектральную 
характеристику типа С-5 (например, 
ФЭУ-12). Однако, такие приборы в на- 
стоящее время вряд ли доступны боль- 
шинству радиолюбителей [11]. 


Из наиболее доступных приемни- 
ков оптического излучения, кроме 
СФ2-8, можно использовать фоторе- 
зисторы типа СФ2-4, СФ2-12 и СФ2- 
16, спектральная характеристика ко- 
торых приведена на рис. 1 [11]. 

Фоторезистор Н1 помецен в ту- 
бус, изготовленный из пластмассо- 
вого корпуса разъема типа АЦО-11. 
Доработка корпуса разъема заклю- 
чается в следующем. С узкой сто- 
роны корпус обрезается, и в нем 
разверткой рассверливается от- 
верстие под диаметр светодиода — 
5 мм. С широкой стороны корпус 
растачивается под внешний диа- 
метр 8,8 мм фоторезистора СФ2-8 
на глубину 4 мм. Расстояние меж- 
ду фоторезистором и светодиодом 
составляет порядка 18 мм. Фото- 
резистор и светодиод входят в по- 
садочные отверстия с некоторым 


20 | 


АВТОМАТИКА 


ЕБ о-о---оо-о-о 


Таблица 1. Значения тока и напряжения сигнала О. при отборе светодиодов 


Ток через 
светодиод, мА 


ИР 


Разъем АЦО-11 


Светодиод 


Цвет свечения светодиода. Нвпряжение сигнала, Ц, В 


6,4-7,4 


7,0-7,9 


Тубус Фоторезистор 


Рис. 7. Внешний вид разьема и тубуса 


усилием. Внешний вид тубуса при- 
веден на рис. 7. 

Устройство для контроля отно- 
сительной яркости свечения СД 
размещается в отдельном пласт- 
массовом корпусе с габаритными 


Рис. 8. Внешний вид устройства для контроля относительной яркости свечения СД 


размерами 65,5х46х21,5 мм. Кон- 
струкция данного устройства по- 
зволяет оценивать яркость свече- 
ния СД не только автономно, но и 
в светодинамических очках. Вне- 
шний вид устройства приведен на 
рис. 8. 

Светодиоды одного цвета по- 
парно подключаются к схеме, при- 
веденной на рис. 5. Тубус устрой- 
ства контроля яркости поочередно 
надевается на контролируемый 


светодиод. При выполнении изме- 
рений светодиоды и фоторезистор 
надежно защищаются от посторон- 
них засветок. 

Измерения относительной ярко- 
сти свечения СД осуществляются 


при токе управления от 0,5 до ЗмА. 
По результатам измерений попар- 
но, по значению напряжения сигна- 
ла М, отбираются светодиоды, име- 
ющие разброс, в пределах +5%. 

Значения напряжения сигнала 
0, при различных токах управле- 
ния СД, в качестве примера, при- 
ведены в таблице 1. 

После разбраковки, светодиоды 
распаиваются на печатные платы. 
Внешний вид печатной платы оч- 
ков приведен на рис. 9. 


Рис. 9. Внешний вид печатной платы 
очков 
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Рис. 10. Внешний вид светодинамических очков 


КС 
= №. 


Рис. 12. Внешний вид блока электроники 


Платы размещаются в чашеч- 
ках очков, закрываются диафраг- 
мами и закрепляются при помощи 
резинового наглазника. 

Чашечки очков соединяются 
между собой 4-х проводным кабе- 
лем и фиксатором. Очки соединя- 
ются с прибором гибким кабелем с 
4-х контактным разъемом типа 
РШ2Н1-5 на конце. 

Внешний вид светодинамичес- 
ких очков приведен на рис. 10. 

Блок электроники. 

Все детали блока электроники 
смонтированы на одной печатной 
плате типа “слепыш”. Детали рас- 
полагаются с обеих сторон. Вне- 
щний вид печатной платы блока 
электроники приведен на рис. 11. 

Блок электроники размещается 
в корпусе из ударопрочного поли- 
стирола с крышкой, которая кре- 
пится при помощи 4-х винтов МЗ. 

На одной из боковых поверхно- 
стей корпуса размещены: переклю- 
чатели цвета (5А4...5А6) и модуля- 
ции (ЅА2), светодиод (НІ.1) индика- 
тора включения питания, на другой 
- ручки управления яркостью (Н10) 
и громкостью (В 16), а также выклю- 
чатель питания (5А7) и разъем для 
подключения сетевого адаптера. 

В верхней части корпуса распо- 
ложены два разъема - один (Х1) 
для подключения светодинамичес- 
ких очков, второй (Х$1) — для 
подключения наушников. 

На боковых поверхностях и ли- 
цевой стороне корпуса нанесены 
необходимые надписи. 

Внешний вид блока электрони- 
ки приведен на рис. 12. 


Окончание в №9/2006 


Вниманию читателей! 

Для тех подписчиков нашего 
журнала, кто не имеет доступа к 
сети Интернет, редакция предо- 


ставляет возможность получить 


прошивки, программы, чертежи 
печатных плат на электронных 
носителях. | 
Заявки ждем по адресу: 
РБ, 220015, г. Минск-15, а/я 2. 
Редакция “РЛ” 
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Дмитрий Шабров 
г. Москва 


Окончание. 
Начало в №6-7/2006 


При подаче напряжения питания 
процессор инициализирует рабо- 
чие ячейки ОЗУ. Далее инициали- 
зируется дисплей ЖКИ и переда- 
ется код запроса параметров. Если 
в течение 5 с ответ от автомобиль- 
ного комплекта не поступил, счет- 
чик времени до рестарта програм- 
мы автомобильного комплекта об- 
нуляется и не обслуживается. Об- 
нуляется также байт качества ка- 
нала. Байт качества канала явля- 
ется интегральным параметром 
качества канала и представляет 
собой байт счетчика циклов пере- 
дачи автомобильного комплекта, 
работающий на вычитание. Значе- 
ние счетчика передается при каж- 
дом цикле передачи от автомо- 
бильного комплекта. Байт отобра- 
жается, и прием прекращается при 
первой удачно принятой посылке. 
Чем больше значение этого байта 
(но не более 501 = 80), тем выше 
качество канала. Вход в режим кор- 
рекции времени возможен при на- 
жатии кнопки 5А2 (Р2.5). Если при 
включении питания (или при сбро- 
; се кнопкой) удерживать кнопку ЗА2 
(Р2.5), произойдет запись во все 
ячейки времени и даты 0$1307 
кода 2 и переход в режим коррек- 
ции времени 0$1307. При неактив- 
ности (отсутствие нажатий кнопок) 
в течение 12 св режиме коррекции 
времени произойдет переход в ос- 
новной режим. Выход из режима 
коррекции времени возможен так- 
же при нажатии кнопки обнуления 
секунд или нажатием кнопки сбро- 
са. Устанавливаемые значения: 
часы, минуты - 0...59, дни месяца 
1...31, год 2000...2063. Автомати- 
ческая коррекция дней месяца (30, 
31) при установке не производит- 
ся. Микросхема 051307 обеспечи- 
вает коррекцию времени в соответ- 
ствии с календарем при подсчете 
времени. 
Протокол передачи домашнего 
комплекта содтветствует протоколу 
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передачи брелока Кееіод. Плаваю- 
щий код не обрабатывается, и вме- 
сто него передаются четыре байта 
ОЕЕһ. Домашний комплект имеет 
свой уникальный 32-битовый се- 
рийный номер. При приеме кодо- 
вой посылки с таким номером ав- 
томобильный комплект не исполь- 
зует алгоритм декодирования 
Кееод и использует коды команд 
из некодированной части посылки. 
По этой причине код снятия с ох- 
раны домашним комплектом не пе- 
редается и блокируется в автомо- 
бильном комплекте. Автор считает, 
что удаленное снятие с охраны (а 
также случайное) может нанести 
вред имуществу автомобиля. 

При ассемблировании необхо- 
димо іпсішде - файлы 4$1307, І2С, 
(СО поместить в каталог с основ- 
ным файлом потез!де.азт. 

Описание констант программы 
домашнего комплекта приведено в 
таблице 10. 


Программирование 

брелоков 

Описание кодера НС$300 

Так как кодирующий/декодиру- 
ющий ключ (они одинаковые на 
обеих сторонах) не передается, он 
должен быть одинаково вычислен 
на передающей и приемной сторо- 
не. Входными данными для вычис- 
ления ключа в режиме нормально- 
го обучения является код произво- 
дителя (64 бита, по эфиру не пере- 
дается), серийный номер кодера. 

Серийный номер кодера сооб- 
щается декодеру на стадии обуче- 
ния - специальный режим декоде- 
ра, когда он принимает последова- 
тельно 2 посылки кодера в течение 
12,8 с. Происходит декодирование 
с использованием серийного номе- 
ра брелока и декодирующего клю- 
ча. Правильность декодирования 
проверяется по дискриминационным 
битам, жестко зашитым в програм- 
му и одинаковым на передающей и 
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приемной стороне. При правиль- 
ном декодировании проверяется 
разность счетчиков синхронизации 
двух посылок. Если разность со- 
ставляет +1, происходит запись 
значения счетчика синхронизации 
для текущего брелока, т.е. обуче- 


ние завершено успешно. 


Благодаря счетчику синхрони- 
зации и обеспечивается “плавание” 
кода, т.к. значение его меняется 
при каждом нажатии. Значение 
счетчика должно быть одинаково в 
кодере и декодере в пределах окна 
синхронизации - 16 значений. При 
рассинхронизации более 16 значе- 
ний возможен режим вхождения в 
синхронизацию - когда кодер пе- 
редает последовательно две по- 
сылки. Первую посылку декодер 
сохраняет во временной памяти, и 
при разности значений счетчиков 
в первой и второй посылки +1 пе- 
резаписывает свой счетчик синхро- 
низации. Однако такая синхрони- 
зация возможна при рассинхрони- 
зации в пределах 32 посылок. В 
противном случае необходимо но- 
вое обучение декодера. 

Формат посылки кодера. Внача- 
ле передается 32 битовая кодиро- 
ванная часть, которая включает в 
себя синхронизирующий счетчик 
(16 бит), дискриминационные 
биты(12 бит), код нажатых клавиш 
передатчика (4 бита). Далее пере- 
дается постоянная часть, которая 
включает в себя серийный номер 
передатчика (28 бит), коды нажа- 
тых клавиш (4 бита), бит статуса 
батареи передатчика (Міом), бит 
проверки СНС (2 бита). Последую- 
щие модели кодеров имеют более 
длинный формат передачи, однако 
увсех передатчиков вначале пере- 
дается переменная часть и далее 
28 бит серийного номера. Дополни- 
тельная информация для следую- 
щих моделей кодеров добавляется 
в конец посылки. За счет этого осу- 
ществляется совместимость. Для 
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Константа, определяющая время прерывания аппаратного таймера 0 (50 мс). Старший байт . 
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Дискриминационные биты - 
Биты переполнения счетчика синхронизации. Спужат для расширения разрядности счетчика 


Бит выбора порога напряжения, при котором устанавливается статусный бит Мом 
(низкое напряжение питания) 
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использования совместно с деко- 
дером кодер должен быть запрог- 
раммирован. Правильность деко- 
дирования переменной части кода 
проверяется по дискриминацион- 
ным битам, которые должны быть 
одинаковыми на приемной и пере- 
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Биты выбора скорости передачи. 0 — максимальная скорость 


Бит разрешения допопнитепьного кодирования серийного номера кодера при перадаче 
(1 — разрешено кодирование) 


даюшей стороне. Передатчик 
НС5300 передает 12 дискримина- 
ционных бит, однако в сам кодер 
программируется только 10 бит. 


Старшие два бита являются бита- ` 


ми переполнения счетчика синхро- 
низации и берутся из слова конфи- 
гурации кодера (таблица 11). Эти 
биты используются для расшире- 
ния разрядности счетчика синхро- 
низации. При переполнении счет- 
чика синхронизации (16 бит = 
65535) эти два бита меняются, а 
поскольку они являются частью 
дискриминационной величины, то 
произойдет рассинхронизации ко- 
дера и декодера. В этом случае по- 
требуется повторное обучение де- 
кодера. Т.о. повторное обучение 
потребуется каждый раз через 
65535 посылок кодера. 

При программировании в кодер 
записывается следующая инфор- 
мация (таблица 12). 

Последовательность програм- 
мирования (название задержек 
взято из документации на ИМС 
НС5300) приведена в таблица 13. 

В результате написания про- 
граммы приема и декодирования 
Кее оҷ выяснилось: 

1. Если при программировании 
НС5300 записать ненулевое значе- 
ние счетчика синхронизации, то 
после декодирования это значение 
также будет ненулевым, но будет 
отличаться от записанного непо- 
нятным образом. 

2. Если установить биты О\УН1 
и ОУН2 в слове конфигурации, то 
они будут сброшены при перепол- 
нении счетчика синхронизации 
(каки должно быть). 

3. Если увеличить скорость пе- 
редачи установкой В510 и ВбІ1, то 
прием становится невозможен. 

4. Если установить бит 
ЕМУ. КЕҮ в слове конфигурации 
НС5300, то серийный номер, пере- 
даваемый кодером, также будет 
кодирован и его кодированное зна- 
чение будет изменяться при каж- 
дой посылке. 

5. Для правильной работы пары 
кодер - декодер необходимо ключ, 
записанный в таблице программи- 
рования НС5300, записывать в 
строку Кеуїаб в обратном порядке. 


Ждать ТРН1, = 3,5 мс мин 


потока данных дпя проверки 


Установить линию 53 в 1 и читать бит данных 


2 
20...28 
побитно 


адресуемые 
ячейки 


НОРО+3 
(всего 32 бита) 


зоһ 
ЗВ НОРО+5 
зоһ 
Е 
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в оерт лоч в аталаш вайа 
[это [бык оронизции, 2 байта мокнонумиый-ылашй битый 
Е ЕЕ ООО 
разрешает режим выключения передачи при времени передачи бопее 25 с 

кодировки серийного номера. В нормальном режиме серийный номер не кодируется 


, . 


Плавающий код. Биты 25...32 
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Таблица 12 


Таблица 13 


Действие микроконтроллера 


Установить линию $3 в 1 
Ждать Тре = 3,5...4,5 мс 
Установить линию РММ в 1 


7 


Последовательно выставляя передний и задний фронт с задержкой в один такт Тсікі = Тсікћ = 25 мкс мин 
по шине СІК программируется весь поток данных (192 бит). Данные выставляются микроконтроплером 
на переднем фронте по шине СІК и читаются кодером на заднем фронте. Поспе программирования 
каждых 18 бит осуществляется задержка Тмс = 36 мс (для завершения цикпа записи во флэш-память 
кодера). Во время задержки на линии 53 должен быть 0 


После программирования последнего бита микроконтролпер также осуществпяет задержку Тус = 38 мс и 
устанавливает линию РММ в третье состояние. Декодер выставляет младший бит запрограммированного 


Выставить 0 по шине $3 и декодер выставляет новый бит 


Последовательно выставляя передний и задний фронт с задержкой в один такт ТеіКі = ТеКВ = 25 мкс мин 
по шине $3 можно прочитать весь поток данных (192 бит) 


Таблица 14 


НОРО+0 Плавающий код. Биты 0...7 Счетчик синхронизации (мп. 6.) 
| 24 | норо | Плавающий код. Биты 8...15 | Счетчик синхронизации (мп. 6.) 
НОРО»2 Плавающий код. Биты 18...24 | 8 младших дискриминационных бит (0...7) 


Номер] Адрес ОЗУ Ячейка Значение до 
байта памяти декодирования Значение после декодирования 


Бит 0 - дискриминационных бит 8 

Бит 1 - дискриминационных бит 9 

Бит 2 – бит перепопнения сч. синхр. ОМВО 
Бит 3 – бит переполнения сч. синхр. ОМА1 
Бит 4 – бит кнопки вывода 4 микросхемы 
Бит 5 – бит кнопки вывода 1 микросхемы 
Бит 8 – бит кнопки вывода 2 микросхемы 
Бит 7 - бит кнопки вывода З микросхемы 


[Г норо+ _|серийный номер. Битыв. 15. Не киру 
Старший ниббп содержит коды нажатых клавиш 


НОРо+8 Бит 0 – бит повтора перадачи. Бит 1 - бит резряда батереи кодера Міом* 


* Бит Мом почему-то не меняет свое состояние при снижении питания до 2,1 В 


6. Для правильной работы пары 
кодер - декодер необходимо инвер- 
тировать канал приема. Таким об- 
разом, инвертируется вся принима- 
емая информация. 

7. Серийный номер прописыва- 
ется в два места - программу про- 
граммирования НС$300 (слева на- 


24 Б-- 


право) и в программу декодирова- 
ния (сверху вниз). 

8. В кодированной порции дис- 
криминационные биты передаются 
“как есть”, т.е. все 10 бит на при- 
емной стороне после декодирова- 
ния равны 10 битам, запрограмми- 
рованным в кодер. 
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Таблица 15 


НОРО47, НОРО-3, 
старший старший 
ниббл, не ниббл, 
кодированное | кодированное 
значение 


Номер 
вывода 


Порядок приема информации 
приведен в таблице 14. 

Передаваемые значения кодов 
нажатия кнопок приведены в таб- 
лице 15. 

Таким образом, перед исполь- 
зованием кодер НС$300 необходи- 
мо запрограммировать. Для этого: 

1. В микросхему 89с51 проши- 
вается программа программирова- 
ния брелоков (файл ргд300.гаг). 

2. Микросхема вставляется в 
домашний комплект. 

3. Подключают кодер НС$300 к 
процессору домашнего комплекта 
выводом 3 (52) или 4 (53) на РЗ.7, 
выводом 6 (РУ/М) на РЗ.6. Микро- 
схема запитывается от источника 
+5 В с домашнего комплекта. 

4. Нажатием кнопки ЗА7 (Р2.0) 
программируют брелок №1, кноп- 
кой ЗАб (Р2.1) брелок №2. 

Помните, что замыкание выво- 
да 6 (РММ) НС$300 к +5 В приво- 
дит к стиранию запрограммирован- 
ной информации в микросхеме и 


-------1 В ПОМОЩЬ АВТОЛЮБИТЕЛЮ 


переводит ее в режим программи- 
рования. 

В результате правильного прог- 
раммирования на дисплей ЖКИ 
выводится: 


ААААААААААААААААВВВВ; 
етеее |. 
Сооо0рррррреекегеғ, 
без ошибки 


А - младший байт - старший 
байт ключа (64 бита) 

В - счетчик синхронизации, 16 
бит 

С - резервные байты (2 байта) 

О - младший байт - старший 
байт серийного номера (4 байта) 

Е -ЗЕЕРр 0 

Е-ЗЕЕР 1 

б-ЕМУ КЕҮ 

Н - дискриминационные биты 
0...7 

1- байт конфигурации 


Пакет программ с исходными 
текстами для программирования 
устройства автомобильной сигна- 
лизации, рисунки принципиальных 
схем автомобильного и домашне- 
го комплектов (файл Аміовіопа/ гір) 
вы можете загрузить с сайта наше- 
го журнала: 

ћїр://ммгм.гадіоіда.сот 

(раздел “Программы”) 


ес 
ФА 


Сигнализация на бензобак 


Многие автолюбители сталкивались с 
проблемой воровства бензина из бензо- 
бака, когда машина стоит без присмот- 
ра. Я предлагаю простое решение, кото- 
рое просто отпугнет вора. 

Берем обычный микровыключатель 
(микрик) и припаиваем к его лепестку 
ғвоздь длиной около трех сантиметров. 

Припаиваемк контактам микрика два 
провода: один длиной около 5 см, на дру- 
гом конце которого припаиваем лепест- 
ковый контакт для подключения к “мас- 
се” машины (железному корпусу автомо- 
биля); второй провод длиной около двух 
метров (уточните длину сами) припаива- 
ем ко второму контакту микрика. Перед 
припаиванием проводов убедитесь, что 
контакты при нажатии на лепесток мик- 
рика размыкаются! Потом при помощи 
уголка закрепляем микрик с внутренней 
стороны дверцы бензобака. 

Длину припаянного гвоздя регулиру- 
ем так, что при закрытой дверце бензо- 
бака лепесток микрика надежно нажат, 
а при открывании переключается в замк- 
нутое состояние. 

Провод с лепестком подключаем к 
“массе” автомобиля, например, загоняем 
лепесток под болт крепления микрика или 
дверцы. Второй провод прокладываем в 
багажник автомобиля и подключаем к 
кнопке-датчику открытия багажника. Все. 
Осталось только проверить схему. 


Владимир Шарапоа 
г. Харьков 


Анимированный 


стоп-сигнал 


В настоящее время анимированный стоп-сиг- 
нал можно приобрести и в магазине, как пра- 
вило, китайского производства. Для радио- 
любителей представляет интерес самостоя- 
тельного изготовления анимированного. с, 


стоп-сигнала. 


На рисунке приведена электрическая схе- 
ма устройства. При нажатии на ЗА1 индициру- 
ется. бегущая точка слева направо, а ЗА? —. 
справа налево, ЗАЗ стоп последовательно за- 
жигаются светодиоды с краев к центру. 

Прошивку (файл АМЗТОР.7Р} вы можете 


загрузить с сайта нашего журнала: 


ВИр:/Лилилм гафойда.сот (раздел “Программы”) 


Ресурсы 
һйр://рісіеіе.пагодги 
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Александр Павельчук 
г. Омск 
Е-тай: рее @гатЫег.ги 
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Евгений Карпов | 


г. Одесса | 


Усилитель с однотактным сим- 
метричным выходным каскадом 
Схема усилителя приведена на рис. 6, 
он имеет следующие параметры (таб- 
лица 2). 

Хотя выходной каскад не усложнил- 
ся, небольшие изменения в его схеме 
приводят к появлению совершенно но- 
вых качеств. 

Парафазное возбуждение выходно- 
го каскада, вернее - их пары, превра- 
щает классические однотактные каска- 
ды в однотактный аналог двухтактной 
схемы (более подробно о работе таких 
схем, их параметрах и основах расчета 
можно прочесть в статье [2]). 

Изменение коммутации обмоток 
выходных трансформаторов позволяет 
получить симметричный однотактный 
каскад с катодной обратной связью. 

Все эти изменения имеют цель не- 
сколько улучшить параметры выходно- 
го каскада, являющегося основным 
источником нелинейности в нашем уси- 
лителе (и не только в нашем). Резуль- 
таты этих усилий можно увидеть на 
спектрограммах (рис. 7 и рис. 8). 

Первое, что бросается в глаза, это 
частично подавленные четные гармо- 
ники. Такой спектр характерен именно 


АУДИОТЕХНИКА Е 


ТВЗ жил, жив 
ЕЯ Окончание. Начало в №7/2006 1 и бу дет жить 


Коэффициент гармоник .. 
Мощностная частотная полоса ........... 


Входное сопротивление .. 


1,4% (при номинальной выходной мощности) 
100 Гц... 30 кГц (по уровню – 1 дБ,Р = 5 Вт) 


Малосигнальная частотная полоса .....30 Гц... 40 кГц (по уровню - 1 дБ, Р = 0,1 Вт) 
ООНА -86 дБ (не взвешенный) 
НОННИ 8 Ом 


Уровень шума ..............а.4.0з əлде ы. 
Номинальное сопротивление нагрузки .... 


Таблица 2 
Номинальная чувствительность ............ иене «0,9 У, ме 
Номинальная выходная МОЩНОСТЬ ............... ееекееен еее еее кектен елес еее еее енен 5,0 Вт 


для двухтактных каскадов, степень по- 
давления четных гармоник зависит от 
степени идентичности ламп, и в таком 
каскаде спектр может дополнительно 
регулироваться изменением режима 
ламп по постоянному току. Если срав- 
нить эти спектрограммы с аналогичны- 
ми для однотактного усилителя (рис. 2, 


рис. 3), можно увидеть, что уровень не- 
четных гармоник также уменьшился на 
3...6 дБ при сохранении их числа. Это 
сказывается влияние катодной ООС. 
Следует отметить, что при столь малой 
глубине местной ООС в выходном кас- 
каде («2,7 дБ) эффект размножения 
спектра не регистрируется. Особенно 


ЗЕЕ 3.6 4а 
і ану 


Маме В 7907.7 ", 
аға 39.0 Яя» 4%%4 НУ 0.4 4” ті р 
10 ми ЖИ 20.0 4 


| 
| 


| 


ҮШІП 


скат ым у 
ТРН 35 000.0 іі 


АТАКИ 
бы 30 из Ы ЖТА “4% 


кви 30 из 


үн е 


Е=1 кГц, В, =8 Ом, Р=5 Вт, ТН = 1,4% 


Е=1 кГц, В =8 Ом, Р=2 Вт, ТНО = 0,7% 


[512 7 
| 300к 
37мА Б16 | 
22к 
Б17 
24к ! ) 
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заметносказывается влияние катодной 
ООС в области низких частот (рис. 9, 
рис. 10). Также, дополнительному рас- 
ширению частотного диапазона в об- 
ласть низких частот способствует воз- 
росшая эквивалентная индуктивность 
первичной обмотки, таккак теперь пер- 
вичная и вторичная обмотки выходно- 
готрансформатора включены последо- 
вательно согласно. 

Существенные изменения претер- 
пел входной каскад усилителя. Чтобы 
не усложнять схему, хотелось совмес- 
тить в одном каскаде функции предва- 
рительного усилителя и фазоинверто- 
ра. Следовательно, наряду с удовлет- 
ворительной симметрией выходных 
противофазных напряжений схема дол- 
жна обеспечивать и достаточное уси- 
ление. Этим требованиям удовлетворя- 
ет фазоинвертор с катодной связью. 
При достаточно больших значениях | 
лампы и сопротивлении резистора Вб 
удовлетворительные параметры каска- 
да получаются без дополнительной 
подстройки (прижелании, можно вклю- 
чить подстроечный резистор сопротив- 
лением 4-5 кОм последовательно с ре- 
зистором Н7 и сбалансировать каскад 
точнее). Режим работы каскада по по- 
стоянному току устанавливается рези- 
стором Н5. 

Если вы внимательно посмотрите 
на схему, то увидите, что она полнос- 
тью симметрична. Если увеличить со- 
противление Н8 до 300 кОм, а также 
подать через емкость сигнал на сетку 
лампы МІ1.1:2,то вы получите усилитель 
с дифференциальным входом (выход 
уусилителя тоже дифференциальный). 
Это может быть полезно при подклю- 
чении усилителя, например, к диффе- 
ренциальному выходу кодека. 

Все рекомендации по выбору пас- 
сивных компонентов для предыдущей 
схемы справедливы и для этого вари- 
анта. Тип выходных ламп также менять 
не следует. Круг ламп, пригодных для 
первого каскада, сузился. Кроме тре- 
бования высокого допустимого напря- 
жения катод-подогреватель, появилось 
дополнительное требование: и должно 
быть не менее 30. Из широко распрос- 
траненных ламп подойдет 6Н23П. 


Налаживание усилителей 
Хотя усилитель не содержит “нежных” 
элементов и ошибки монтажа, как 


ИННИ р 


АУДИОТЕХНИКА 


ЖЕР 29.0 е көкі ілін 
10 53, Өк 398 йа Алы 


| 
ИМИ 


АИ ? 
жм ры й а 


Е = 100 Гц, В, =8 Ом Р=5 Вт, ТНО = 2,2% 


правило, не приводят ккатастрофичес- 
ким последствиям, налаживание начи- 
нается с тщательного контроля пра- 
вильности монтажа: нервы, свои и ок- 
ружающих, следует беречь. Далее це- 
лесообразно придерживаться следую- 
щего порядка работы. 

• Отключить от штатного источни- 
ка цепь накала и смещения -15 В. 

· Закоротить вход усилителя. 

• Подать напряжения в цепь накала 
и напряжение смещения от внешнего 
источника. 

• Установить на средних выводах 
резисторов Н9, В15 (А10, А16) макси- 
мальное отрицательное напряжение, 
что эквивалентно установке макси- 
мального отрицательного смещения на 
сетках выходных ламп (измерение на- 
пряжения непосредственно на сетках 
ламп может дать неадекватные резуль- 
таты при низком входном сопротивле- 
нии измерительного прибора). 

· Подключить штатный источник 
питания к ЛАТРу и плавно повышать 
входное напряжение до достижения 
анодным напряжением своего номина- 
ла. При этом надо контролировать три 
параметра -- анодное напряжение и 
токи выходных ламп. Токи выходных 
ламп контролируются по падению на- 
пряжения на токоизмерительных реэи- 
сторах А12, А18 (А14, А20). Проделы- 
вается это следующим образом - 
анодное напряжение поднимается на 
50...60 В, после чего проверяются зна- 
чение токов. При достижении анодным 
напряжением своего номиналатоки вы- 
ходных ламп должны быть меньше ука- 
занных на схеме. 

• Проверить напряжения в конт- 
рольных точках предварительного кас- 
када. Допускается отклонение 10...15%, 
если отклонение существенно больше, 
то придется подстроить его режим ре- 
зистором НЗ (А5). Следует обратить 
внимание на разницу напряжений на 
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зми 2 Өө кайф) 
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Е = 100 Гц, В, =8 Ом, Р=2 Вт, ТН = 0,8% 


анодах лампы фазоинверсного каска- 
да во второй схеме, если она превыша- 
ет 15...25 В, то следует быть готовым к 
дополнительной балансировке каскада 
(как это сделать, я говорил выше) или 
заменить лампу. 

• Установить номинальные токи по- 
коя выходных ламп резисторами НЭ, 
А15 (А10, А16). При этом надо контро- 
лировать анодное напряжение, так как 
при увеличении потребляемого тока 
оно будет падать. Естественно, его надо 
возвращать к номиналу. После завер- 
шения этой операции, если источник 
анодного напряжения не стабилизиро- 
ван, следует проверить переменное на- 
пряжение на входе штатного источни- 
ка питания, оно должно быть равным 
220 В. Это будет свидетельством пра- 
вильности расчета и работы источни- 
ка питания. 

• Добиться минимального уровня 
фона, регулируя положение движка 
резистора А20 (А22). Возможно, вам 
придется поискать оптимальную точку 
заземления шасси (чаще всего, шасси 
заземляется в районе установки вход- 
ных гнезд). ” 

Если ваш единственный измери- 
тельный прибор – мультиметр, то пер- 
вый этап налаживания можно считать 
законченным и можно переходить к 
прослушиванию. Теперь можно попы- 
таться на слух подстроить режимы вы- 
ходного каскада, изменяя токи покоя 


. ламп. Здесь следует проявлять осто- 


рожность, лампы работают в режимах 
близких к предельным, поэтому следу- 
ет контролировать токи ламп и напря- 
жение на их анодах (при отсутствии 
сигнала). Их произведение не должно 
превысить 16 Вт (на лампу) в любом 
случае (в том числе и при повышенном 
напряжении сети). 

При наличии более широкого пар- 
ка измерительных приборов перед 
прослушиванием целесообразно 
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провести более тшательную настрой- 
ку схемы и снять ее параметры. Я ду- 
маю, имея соответствующие измери; 
тельные приборы, вы энаете, что сними 
делать и без моих советов. 


Источник питания 

Для питания одного канала усилителя 
необходимы источники со следующи- 
ми параметрами (указаны номиналь- 
ные величины напряжений при номи- 
нальном напряжении сети): 


+350 В ....80 мА; 
-15В....... 0,7 МА; 
-6,3В ..... 24А 


Самый простой вариант источника 
питания с нужным набором напряже- 
ний - на рис. 11. Собственно говоря, 
сам источник, состоящий из силового 
трансформатора и двух выпрямителей 
с фильтрами, в комментариях не нуж- 
дается. Но для обеспечения надежной 
работы усилителя он снабжен двумя до- 
полнительными узлами. 

Первый узел — это устройство за- 
держки подачи анодного напряжения. 
Отказ от двухполупериодного кенот- 
ронного выпрямителя в пользу твердо- 
тельного моста значительно упрощает 
конструкцию силового трансформато- 
ра и повышает эффективность источ- 
ника, но при включении такого источ- 
ника до прогрева ламп на усилитель 
будет подано анодное напряжение, зна- 
чительно превышающее номинальное 
значение. Это нежелательно, и для ис- 
ключения такой ситуации использует- 
ся реле времени, подключающее анод- 
ное напряжение с задержкой =25 с. 
Реле времени выполнено на таймере 
КР1006ВИ1 (ОА1), его исполнительным 
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устройством является электромагнит- 
ное реле К1, коммутирующее своими 
контактами цепь высоковольтного вып- 
рямителя. Питается узел непосред- 
ственно от цепи накала ламп через 
выпрямитель судвоением напряжения 
(012, УБ13, Сб, С7). При правиль- 
ном монтаже какой-либо наладки он 
не требует. 

Второй узел - это устройство нели- 
нейной коррекции напряжения смеще- 
ния, оно реализовано на управляемом 
источнике тока (УТ1, М09, А2, АЗ). Не- 
обходимо оно вотзачем. Допустим, что 
делители напряжения смещения выход- 
ных ламп питаются непосредственно от 
выпрямителя (так часто и делают). При 
возрастании напряжения сети выше но- 
минала начинает увеличиваться как 
анодное напряжение, так и отрица- 
тельное напряжение смещения. Хотя 
в процентном отношении прирост оди- 
наковый, в абсолютных величинах 
анодное напряжение возрастает го- 
раздо больше. 

Поэтому, несмотря на возросшее 
напряжение смещения (по абсолютной 
величине), анодный ток лампы начи- 
нает расти, степень возрастания тока 
анода зависит от типа лампы и ее ре- 
жима. Это приводит ктому, что возмож- 
ности лампы не используются в полной 
мере, приходится занижать номиналь- 
ные рабочие режимы сучетом возмож- 
ного максимального повышения сете- 
вого. напряжения и допустимой мощ- 
ности рассеяния на аноде в этом слу- 
чае. Чтобы сохранить анодный ток 
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приблизительно постоянным или даже 
его немного уменьшить, необходимо 
обеспечить более быстрое нарастание 
отрицательного напряжения смещения. 
На рис. 12 приведены графики, пока- 
зывающие, как будет увеличиваться 
приращение напряжения смещения (от 
зафиксированной рабочей точки при 
номинальном сетевом напряжении) при 
росте сетевого напряжения (красная 
линия) и как должно увеличиваться 
напряжение смещения для удержания 
рабочей точки лампы в области безо- 
пасных режимов (синяя линия). Расче- 
ты выполнены в предположении неиз- 
менности параметров лампы в окрест- 
ностях конкретной рабочей точки. Уст- 
ройство коррекции и обеспечивает не- 
обходимое изменение напряжения сме- 
щения при колебаниях сети. 

Работает оно следующим образом. 
Напряжение с выпрямителя поступает 
на делитель, образованный резисто- 
ром Н1 ицепями смещения усилителя. 
Параметры делителя и выходное на- 
пряжение выпрямителя выбраны таким 
образом, что на выходе источника при 
номинальной сети напряжение равно - 
15 В. При этом напряжение выпрями- 
теля приблизительно равно -22,5 В. 
Стабилитрон УО9 имеет приблизитель- 
но такое же напряжение стабилизации, 
следовательно, он заперт или находит- 
ся на границе режима стабилизации и 
ток через него очень мал. Соответ- 
ственно малток через резистор А2, па- 
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входного напряжения ток через стаби- 
литрон и резисторВ2 будет быстро уве- 
личиваться; когда напряжение на рези- 
сторе Н2 превысит порог отпирания 
транзистора, он отопрется и начнет 
шунтировать резистор Н1, добавляя 
свой ток, пропорциональный напряже- 
нию на Н2 и величине резистора РЗ. 

Изменяя величину НЗ, можно изме- 
нять величину добавляемого тока и 
получить желаемый характер измене- 
ния напряжения смещения. 

Настраивается корректор следую- 
щим образом. 

- Отключить анодный выпрямитель 
и подать на вход источника питания 
номинальное напряжение (220 В). Ус- 
тановить резистор НЗ в среднее поло- 
жение. 

• Проверить величину напряжения 
смещения на выходе источника пита- 
ния, ипри значительном отклонении от 
величины -15 В подобрать резистор Н1. 

- Подключить анодный выпрями- 
тель, плавно подать на вход источни- 
ка питания номинальное напряжение 
(220 В) и проконтролировать токи вы- 
ходных ламп (они должны соответство- 
вать установленным ранее). Плавно 
повышая сетевое напряжение, контро- 
лируйте ток любой лампы. Если он бу- 
дет изменяться более чем на +2...3 мА, 
то подкорректируйте его значение ре- 
зистором НЗ. При максимальном на- 
пряжении сети ток лампы не должен 
превышать 40 мА. 

Теперь коснемся вопроса использу- 
емых В источнике компонентов. 

Самым сложным вопросом, конеч- 
но, будет трансформатор питания. По- 
добрать готовый вряд ли удастся, са- 
мый простой вариант-- перемотать си- 
ловой трансформатор с подходящей 
габаритной мощностью (порядка 60 Вт). 
На схеме указаны напряжения обмо- 
ток (на холостом ходу) и их действу- 
ющие токи. Конденсаторы СЗ, Сб, С7 
- любого типа, С4 - производства 
РАМАЗОМІС, МІСНІСОМ, ЈАМІСОМ, кон- 
денсатор С5 – обязательно керамичес- 
кий или пленочный. Вместо дросселя 
Д-5-0.08 можно использовать любой 
другой с подходящими параметрами 
(индуктивность >5 Гн, ток подмагничи- 
вания >80 мА) или включить несколько 
дросселей с меньшей индуктивностью 
последовательно. Реле должно иметь 
рабочее напряжение 12 В при токе не 
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более 100 мА. Контакты должны выдер- 
живать коммутацию высокого напряже- 
ния (вполне подойдет реле, используе- 
мое в блоках питания телевизоров). 

Описанный источник рассчитан на 
питание одного канала усилителя. Если 
вы собираете двухканальный вариант, 
то можно использовать один силовой 
трайсформатор. Цепи накала и смеще- 
ния можно сделать общими, а вот вы- 
соковольтные выпрямители желатель- 
но сделать раздельными — каждому 
каналу свой. 

После достаточно длительного и 
подробного рассмотрения этого источ- 
ника, я хочу дать вам еще один совет – 
не используйте этот источник вовсе. 

Дело в том, что полностью реали- 
зовать возможности усилителя и обес- 
печить стабильную работу с этим ис- 
точником не удастся. Пониженное на- 
пряжение сети, что у нас встречается 
сплошь и рядом, приводит к снижению 
выходной мощности и возрастанию 
искажений, а достаточно большое вы- 
ходное сопротивление фильтра отра- 
жается на воспроизведении низких ча- 
стот и динамике усилителя. 

Использование полностью стабили- 
зированного источника питания или 
хотя бы стабилизация анодного напря- 
жения и напряжения смещения, даст 
вам взамен общее улучшение парамет- 
ров усилителя и его стабильную рабо- 
Ту в любой ситуации, кроме того, под- 
рубит на корню мифы о влиянии на ка- 
чество звука времени суток и погоды. 

В качестве высоковольтного стаби- 
лизатора можно использовать любую. 
из схем, приведенных на сайте [3, 4], а 
стабилизированный источник напряже- 
ния смещения реализуется в виде про- 
стейшего параметрического стабилиза- 
тора на одном стабилитроне. Кажуще- 
еся усложнение схемы оборачивается 
экономией сил и средств; во-первых, 
теперь от одного стабилизатора мож- 
но питать оба канала усилителя без 
ухудшения каких либо показателей, во- 
вторых, для стабилизированного источ- 
ника гораздо легче подыскать серий- 
ный силовой трансформатор, напри- 
мер, из серий ТА, ТАН. 


Заключение 

Хочу обратить внимание читателей, что 
зто все-таки усилители начального 
уровня и, хотя они имеют достаточную 


мощность и отлично звучат, относить 
их кклассу Н-Н не стоит (над ними ви- 
тает призрак ТВЗ). Поэтому нет смыс- 
ла превышать число сущностей сверх 
необходимого и заниматься поиском 
каких либо специальных аудиокомпо- 
нентов и материалов (надо еше выу- 
дить из горы маркетинговой шелухи 
истинные зерна), все отлично работа- 
ет с рекомендованными выше компо- 
нентами, спаянными припоем ПОС-61. 
И уж точно не стоит заниматься всяки- 
ми изотерическими исследованиями 
вроде выслушивания направления 
включения каждого проводника и под- 
бора типа припоя, а лучше посвятить 
время тщательному продумыванию 
компоновки усилителя, вопросам пра- 
вильного направления распростране- 
ния напряжений питания иорганизации 
общего провода. 

Конструкция усилителя может быть 
произвольной, лучше всего использо- 
вать традиционный вариант с металли- 
ческим П-образным шасси и навесным 
монтажом, когда элементы монтируют- 
ся непосредственно на ламелях лампо- 
вых панелей с использованием своих 
выводов. Особое внимание надо обра- 
тить на взаимное расположение дрос- 
селя и выходных трансформаторов, а 
также дросселя и входных каскадов 
усилителя. Дело в том, что дешевые 
дросселя от бытовой аппаратуры из- 
готовлены по упрощенной технологии 
(зазор полностью не экранирован об- 
моткой) и имеют повышенные поля 
рассеяния (кроме того, они еще и гу- 
деть могут). 

В заключение хочу сказать, что зат- 
раченные вами средства (весьма уме- 
ренные), время и усилия окупятся сто- 
рицей, когда вы усядетесь в кресло и 
послушаете в исполнении этих усили- 


телей хорошую музыку. $ 
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Введение Е 
В [1] была опубликована статья и был 
приведен список наиболее очевидных 
недостатков устройства. В ходе эксплуа- 
тации макетного образца первого вари- 
анта онбыл конкретизирован: 

- семисегментный индикатор потреб- 
ляет очень большой ток, вследствие чего 
аккумуляторную батарею типа 7Д-0,1, 
использовавшуюся в макете, приходи- 
лось ставить на зарядку каждые 2...3 
недели при совсем неинтенсивной на- 
грузке устройства; 

- электромеханические реле (особен- 
но б/у) не очень устойчивы к вибрации и 
всякого рода толчкам. Из-за этого наблю- 
дались самопроизвольные включения/ 
выключения термометра даже при лег- 
ких толчках стола, на котором находилось 
устройство; 

- интерфейс с ПК использовался 
крайне редко, и поэтому в подавляющем 
большинстве случаев он не нужен; 

- во многих случаях хотелось наблю- 
дать хотя бы 2 температуры —на улице и 
в помещении. 

Для устранения этих недостатков 
была разработан второй вариант термо- 
метра, описанный ниже. 

Его отличительные особенности: 

- ЖК индикатор типа НО44780 с под- 
светкой, включаемой вручную; 
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- полностью электронный узел управ- 
ления питанием; 

- отсутствие интерфейса с ПК; 

| - поддержка двух датчиков темпера- 

туры. При этом работоспособность каж- 
дого канала не зависит от другого. Т.е. 
не обязательно использовать оба датчи- 
ка, можно использовать любой из двух. 

- более простой идешевый микрокон- 
троллер. 


Схема и детали 
Схема электрическая принципиальная 
термометра приведена на рис. 1. 

Основой схемы является микроконт- 
роллер 001. Он постоянно опрашивает 
датчики ОА2, РАЗ и выводит обе темпе- 
ратуры на жидкокристаллический дисп- 
лей (СО) НЧ. 

Контроллер также управляет узлом 
питания, который собран на элементах 
$1, В1...АЗ, МТЛ, УТ2, БА1. 

Резистор ВА — подстроечный, регу- 
лирует контрастность изображения на 
(СЫ. 

Резистор Н5 задает ток подсветки. 

Термометр работает следующимоб- 
разом. Включаем устройство нажатием 
кнопки51. На выходе стабилизатора ОА1 
появляется напряжение 5 В, микроконт- 
роллер 001 запускается и устанавлива- 
ет логическую 1 на выводе 17 (РВЗ). 
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Транзистор УТ2 открывается и открыва- 
ет УТ1, который шунтирует кнопку 51, 
которую теперь можно отпустить. Спус- 
тя 10 с после включения на выводе 17 
001 появляется логический “0”, УТ1 и 
\Т2 закрываются и схема отключается. 

О деталях. Микроконтроллер 001 
можно заменить любым из семейства 
АУА с достаточным количеством выво- 
дов сперекомпиляцией микрокода. 

Транзистор УТ1 выбирается в зави- 
симости от тока подсветки. Если токпре- 
высит 100 МА, то необходим КТ816 слю- 
бой буквой, иначе – КТЗб1, тоже с любой 
буквой. Потребляемый ток лучше всего 
замерить миллиамперметром, т.к. ОА1 — 
элемент нелинейный, и ток выхода все- 
гда больше тока, подаваемого на вход. 
Если подсветки нет, то можно не зани- 
маться никакими расчетами и использо- 
вать КТЗ61. 

Существует другой, более простой 
вариант этого узла –на 2-х МОП транзи- 
сторах, но такие транзисторы тяжелее 
достать, и сними сложнее работать, т.к. 
они очень чувствительны к статическо- 
му электричеству. 

Датчики ОА2, РАЗ можно заменить 
на 051820, 0518520, 051821 с соответ- 
ствующей коррекцией микрокода. 

При необходимости можно сделать 
датчики отключаемыми, используя, 
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например, разъемы от стереонаушников 
или любые другие с тремя контактами, 
т.к. схема не используетрежим паразит- 
ного питания датчиков. 

Устройство питаетсяот любого источ- 
ника напряжением 9 В. Я использовал 
аккумуляторную батарею 7Д-0,1. 

Индикатор подойдет любой, совмес- 
тимый с НО44780, но минимум с двумя 
строками по 16 знаков. Номинал резис- 
тора Н5 на схеме не указан, т. к. он зави- 
сит от тока подсветки конкретного ин- 
дикатора и его необходимо рассчитать 
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самостоятельно, зная тип используемо- 
го индикатора. Если применить индика- 
тор без подсветки, то В5 и 52 вообще не 
нужны. 

Паять индикатор следует с осторож- 
ностью большинство модулей СО чув- 
ствительны к статическому электриче- 
ству, поэтому, в идеале, жало паяльни- 
ка должно быть заземлено. Но, как ми- ; 
нимум: 

- перед работой снять с рук электро- 
статический заряд, например, прикосно- 
вением к батарее центрального отопле- 
ния или к крану умывальника; 

- не работать в синтетической 
одежде; 

- не потирать руки. 

Следует отметить, что встречаются 
индикаторы с различной распиновкой. 
Лично я встречался с двумя: первая, наи- 
более распространенная, приведена на 
рис. 1, вторая - в таблице 1. 

Подобную распиновку имеет, напри- 
мер, индикатор НҮ-1602В3. Команды и 
алгоритмуправленияу всех индикаторов 
одинаковый. 

“Монтаж схемы - любой. Я собрал 
схему на обычной макетной плате, вы- 
полнив монтаж лакированным проводом 
из обмотки старого трансформатора 
(рис. 2). 


Микропрограмма 

Микрокод контроллера написан на язы- 
ке“Си” с использованием компилятора 
“СУАМН”. Он значительно проще преды- 
дущей версии за счет того, что (СО 


. 
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имеет очень простой алгоритм управле- 
ния и не требует никаких регенераций, 
подобных 7-сегментным индикаторам. 

Усложнение связано стем, что теперь 
опрашиваются 2 датчика. 

Впринципе, все изделия 1-м ге, к ка- 
ковым и относятся все вышеупомянутые 
датчики, могут быть подключены элект- 
рически параллельно, к одному выводу 
контроллера. Такое подключение требу- 
ет использования специального алгорит- 
ма, основывающегося на том, что каж- 
дое 1-мге устройство имеет свой уни- 
кальный код. Но при этом пользователю 
необходимо указать, датчик с каким ко- 
дом является внешним, а какой — внут- 
ренним. Заранее это сделать невозмож- 
но из-за уникальности кодов. В итоге эк- 
сплуатация прибора усложняется, осо- 
бенно в случае, если мы имеем набор от- 
ключаемых датчиков, размещенных в 
разных местах (улица, разные комнаты, 
гараж, сарай и т.д.) и одно переносное 
устройство для снятия показаний. 

Чтобы избежать этих трудностей, в 
предлагаемом приборе использован дру- 
гой подход — свой вход для каждого дат- 
чика. Это немного усложняет схему (и 
микрокод), зато сильно упрощает эксп- 
луатацию прибора. 

Для прошивки можно использовать 
любой программатор, например, 
“РопуРгод2000”. При прошивке не забудь- 
те указать частоту генератора 4 МГц. 


Достоинства, недостатки 

и возможные доработки 
Основное достоинство данного термо- 
метра ~ небольшое энергопотребление. 


Собранный мной макет потребляет 27 мА 
иЗЗ мА при включенной подсветке (хотя 
онау меня работает натокев 2 раза мень- 
шем номинала). Предыдущий вариант – 
66 МА. 

. Также полностью электронный узел 
управления питанием делает схему 
практически нечувствительной ко вся- 
кого рода толчкам и ударам. Единствен- 
ные механические элементы схемы -- 
кнопки. 

Главный недостаток — дороговизна 
схемы из-за использования СО. Отчас- 
ти это компенсируется более дешевым 
контроллером. Для удешевления можно 
применить контроллер АТ9052313, но 
ему необходим внешний кварцевый ре- 
зонатор, т.к. внутреннего генератора он 
не имеет. 

Схема построена таким образом, что 
ее достаточно легко превратить в метео- 
станцию, добавив датчики давления и 
влажности. Для этого специально остав- 
лен свободным порт С контроллера, вы- 
воды которого являются также входами 
АЦП. 


Программу с исходными текстами 
(файл АТтеда8йтиаге.2р) вы можете 
загрузить с сайта нашего журнала: 

ҺНр:/Ммлллуу.гасіоіда.сот 

(раздел “Программы”) 


Ж. 


4% 
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Одним из элементов слаботочной за- 
щиты в выходных цепях источников 
питания и устройствах управления яв- 
ляются предохранители. При повыше- 
нии уровня тока или напряжения в на- 
грузке выше предусмотренного предох- 
ранители срабатывают, размыкая цепь 
питания “в обрыв” или представляя в 
зтой цепи очень большое сопротивле- 
ниетоку. Появление этих приборов как 
злементов электронных конструкций 
относится к тому же времени, когда “ро- 
дились” все пассивные радиоэлементы. 

Сегодня плавкие вставки предохра- 
нителей — это сверхбыстродействую- 
щиеконструкции для защиты от корот- 
кого замыкания силовых полупровод- 
ников, в частности, тиристоров, ОТО и 
диодов. Благодаря своим конструктив- 
ным особенностям эти элементы устой- 
чивы к переменным нагрузкам. При со- 
блюдении постоянных времени в цепи 


короткого замыкания плавкие вставки 
предохранителей применяются в цепях 
постоянного и переменного тока. 


ВПЗТ-2Ш “3,1520” 


| наименование | Предельный ток, А 


ДВПА-2В 51 


32 


ПН2-630 
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Разными производителями (в ос- 
новном зарубежными) сегодня вы- 
пускается широкий спектр приборов- 
предохранителей на основе плавких 
вставок, что называется “на любой 
вкус и цвет”, Благодаря характерис- 
тике сверхбыстродействия некото- 
рые серии плавких предохранителей, 
например, фирмы Зйгоп (3МЕЗ.2, 
ЗМЕЗ.З, ЗМЕ4.1, ЗМЕ8.0, ЗМЕВ.7) об- 
ладают классом защиты аВ (защита 
полупроводников при токах опреде- 
ленной кратности). Серия ЗМЕ 1...-0 
на номинальные токи 16...630 А име- 
ет уже класс защиты ОВ (защита по- 
лупроводников при токах любой крат- 
ности). Такие предохранители приме- 
нимы как для защиты проводов (за- 
щита от перегрузки и короткого за- 
мыкания), так и для защиты полупро- 
водниковых элементов, микросхем 
стабилизаторов, усилителей радио- 
передатчиков. Их перегрузочная ха- 
рактеристика согласуется с услови- 
ями работы промежуточных звеньев 


Предохранители с плавкими вставками 


| Современные предохранители и 
| термостаты для радиоаппаратуры 
ги бытовой техники 


преобразователей напряжения (Ц- 
преобразователей). 

Ни один электронный узел, будь то 
силовой агрегат или источник питания, 
не обходится без предохранителя – эле- 
мента защиты от пожара и удара элек- 
трическим током. Характеристики не- 
которых популярных типов предохрани- 
телей, сведенные в таблицы и пред- 
ставленные ниже, помогут легко под- 
бирать аналоговые замены предохра- 
нителей в случае ремонта и окажут 
практическую помощь в конструирова- 
нии радиоэлектронной техники. 

Далее предлагается собранный в 
таблицы 1...7 справочный материал по 
отечественным и зарубежным предох- 
ранителям, активно использующимся в 
устройствах современной радиоэлект- 
ронной промышленности. 


Приборы 

отечественного производства 
Приборы отечественного производ- 
ства представлены в таблицах 1 и 2. 


Таблица 1. 
отечественного производства до 10 А 


Предельный 
ток, А 


Предельный 
ток, А 


ПНБ-5М 


ПР-2/220 В 
‚ 260/315/355/400 
ет 215/500/630. 


|  ВИМ2-М1 ВПТ6-9 
ВТФ-6 мі ВПТ6-10 


_ ПРС-25-10 | 


ВПТ6-11 


ВПТ6-13 


2211025 


ВПТ6-15 


6 
ШЕ 


ВПТ6-18 


ВПТ6-19 2 


ВПТ6-20 


ш 
= 
= 
Ф 
я 
ого 
ба 


ВПТ6-26 


ВПТ6-26 


>. 
№ 


5 
ВПТ6-31 
ВПТ6-33 


ПВД-1 4А/В,ЗА 


Таблица 2. 


Предохранители отечественного производства, рассчитанные на рабочий ток свыше 15 А 


Предельный ток, А | наименование | Предельный ток, А | наименование | Предельный ток, А 


2: ПРС-25-20 
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Приборы 

зарубежного производства 
Кроме плавких предохранителей, 
принцип действия которых основан 
на перегорании легкосплавного 
проводника при превышении рас- 
четного тока, различают термопре- 
дохранители, которые разрывают 
электрическую цепь при превыше- 
нии температуры нагрева их кор- 
пуса (пропорционально прохожде- 
нию в цепи тока). По сравнению с 
плавкими, термопредохранители 
еще более инертны и их примене- 
ние в электронных приборах весь- 
ма специфично, однако некоторые 
типы термопредохранителей могут 
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конкурировать по эффективности 
с плавкими вставками (особенно 
при больших токах 'в цепи). Глав- 
ное достоинство термопредохрани- 
телей - почти все их типы рассчи- 
таны на многоразовое использова- 
ние и универсальны по своей при- 
роде. По габаритам (месту, зани- 
маемому в корпусе устройства) 
термопредохранители также дадут 
фору плавким вставкам, рассчи- 
танным на большой ток ~ термо- 
предохранители компактны (имеют 
габариты не больше корпусов тран- 
зисторов П702, КТ908, КТ933 в ме- 
таллостеклянном исполнении - до 
26 мм в диаметре) и рассчитаны на 


применение в электрических Цепях 
с напряжением 220/380 В, что пред- 
ставляет многоплановые возмож- 


ности для их применения вместо 
плавких вставок. 

Термопредохранители зарубеж- 
ного производства серии НҮ01 
представлены в таблице 3. 

Термостаты (в отличие от тер- 
мопредохранителей) рассчитаны в 
основном на переменный род тока 
и резко уменьшают свое сопротив- 
ление по достижению расчетной 
температуры нагрева. Справочные 
данные для этих типов радиоэле- 
ментов сведены в таблице 4 итаб- 
лице 5. 


Таблица 3. 


Термопредохранители зарубежного производства серии НҮ01. Рабочее переменное напряжение 250 В, рабочий ток 15 А 


ВҮ01-55 52 +2 


149 +3 


НҮ01-65 63 +1/-3 


ВҮ01-70 
ВҮ01-76 


45 120 НҮ01-165 


120 


НҮ01-152 
НҮ01-155 


152 +3 
162 +3. 
162 +3 


Максимальная Максимальная 

Температура Рабочая температура Температура Рабочая температура 
паи температура окружающей Наименование срабатывания температура окружающей 
ы у среды, Тт, °С 0-04), , среды, Тіп, “С 


115 
115 
135 
135 


200 


НҮ01-80 


НҮ01-85 


НҮ01-167 
ВҮ01-169 


НҮ01-172 


165 +2/-3 
170 +2 


135 
140 


200 


НҮ01-92 


НҮ01-98 
НҮ01-100 


150 


НҮ01-180 


177 +3 


182 +2 


190 +2/-5 


150 
150 
165 


НҮ01-105 100 +4/-2 


ВҮ01-192 
НҮ01-195 


190 +2/-5 


165 


ВҮ01-115 


110 #3 80 150 НҮ01-216 


210 +5 


~ 
| 


ВҮ01-110 ВҮ01-200 165 
ВҮ01-113 ВҮ01-210 “170 


1 


НҮ01-130 


ВҮ01-133 
ВҮ01-135 


130 +3 1 


00 
137 +2 105 


НҮ01-139 


0 180 
127 +3 100 180 
130 +3 100 180 НҮ01-250 


ВҮ01-245 


255+5 | 


НҮ01-121 119+2/-3 90 180 НҮ01-225 220 +2/-5 180 
ВҮ01-123 120 +2/-3 ВҮ01-230 225 +3 195 
НҮ01-125 120 +3/-2 90 ВҮ01-235 230 +4 195 260 
НҮ01-128 124 +3 9 ВҮ01-240 235 +3 260 


НҮ01-142 140 +2/-3 112 


ВҮ01-145 


140 +2/-3 


112 


ВҮ01-260 
НҮ03-320 


180 


Температура Температура . Температура | Температура 
срабатывания восстановления Наименование срабатывания восстановления 
(он), °С Т(оп), °С Тон), °С Т(оп), °С 
к901-90 | 905 | 65 #10 К501-115 11525 80 +10 
К$0]1-95 95 +5 70 =10 К501-120 120 +5 80 +10 
К501-100 100 +5 75 +10 К501-125 125 +5 80 +10 


310 «5/40. 


К501-150 


Температура 


ТіоН), °С 
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Таблица 4. 


Термостаты серии К$Г\ (А$\/-9700). Рабочее переменное напряжение 250 В, рабочий ток 15 А 


[бо | 
| 


Температура 
Т(оп), “С 


Температура Температура 
срабатывания | восстановления 
‚ Тон), °С Т(оп), °С `^ 


К$0-48 


45 +5 
К$0-65 48 +5 


К$0-60 


Температура Температура Температура Температура 
срабатывания | восстановпения срабатывания | восстановления 
Тон), °С Т(оп), °С Т(оН), “С Т(оп), °С 


К50-105 105 #3 80 +10 К50-155 155 +7 | 120=0 | 


110 #3 85 +10 
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Таблица 5. 


Термостаты серии КЗО. Рабочее переменное напряжение 250 В, рабочий ток 10 А 


К$0-160 160 +10 


115 +5 85 +15 


К80-165 165 +10 


130 +15 
130 +15 


Самовосстанавливающиеся 
предохранители фирм Воиғпѕ 
и Наусһет 

Наиболее заслуживают внимания (как 
популярные в современных радио- и 
бытовыхустройствах широкого назна- 
чения) самовосстанавливаюшиеся 
предохранители. Они позволяют (кро- 
ме прочих достоинств) некоторым об- 
разом сэкономить на покупке новых 
(дополнительных, запасных) предохра- 
нителей с плавкими вставками, кото- 
рые по сравнению с самовосстанавли- 
вающими кажутся уже историческим 
анахронизмом. Как часто случается в 
последние десятилетия, отечествен- 
ная промышленность (имеется в виду 
географическая территория стран 
бывшего СССР) не смогла наладить 
собственное производство (или в этом 
нет уже необходимости) и, как след- 
ствие, применять и рассматривать са- 
мовосстанавливающиеся предохрани- 
тели приходится на примере импорт- 
ных образцов. Рассмотим подробнее, 
что важно в данном аспекте. 

Нельзя путать самовосстанавлива- 
ющиеся предохранители с быстро вос- 
станавливающимися силовыми диода- 
ми отечественного производства (типа 
ДЧ-х, ДЧЛ-х) - это разные приборы и 
по назначению, И по злектрическим 
характеристикам. 


ҒМЗЕ РТС МЕ-АбЗО | | 


ЕОЅЕ РТС МЕ-А040 | 


75 +3 55 +7 К$0-125 125 +5 95 +10 К$0-175 175 +10 140 +15 
К$0-80 80 +3 60 +7 К50-130 95 +10 К50-180 180 +10 140 +15 
К50-85 85 Ие 65 +7 К$0-135 135 +5 100 +10 


Самовосстанавливающиеся пре- 
дохранители, как правило, рассчита- 
ны на относительно небольшой ток в 
электрической цепи, до 1 А (хотя неко- 
торые типы рассчитаны и на несколь- 
ко больший ток – см. таблицу 6). 

Одним из основных параметров 
самовосстанавливающихся предох- 
ранителей является зависимость вре- 
мени срабатывания предохранителя 
от величины тока в цепи (обычно за- 
меряемая при комнатной температу- 
ре+20°С). Естественно, что чем мень- 
ше время отклика (разрыва цепи) пре- 
дохранителя, тем он эффективнее и 
перспективнее в использовании. 

Само по себе ограничение спект- 
ра использования приборов в злект- 
рических цепях с током до 1-2 А ос- 
тавляет им, казалось бы, шансы толь- 
ко научастие в “смешных пионерских 
самоделках", но зто только на первый 
взгляд. Практически самовосстанав- 
ливающиеся предохранители приме- 
няются в выходных цепях стабилиза- 
торов питания, аудио-, видео-, быто- 
вой технике, автомобильной аудио- 
аппаратуре, включателях освещения 
различного назначения, охранных 
датчиках, системах, в телефонии ив 
радиосвязи. То есть спектр их при- 
менения на практике огромен (и это 
косвенно подтверждается тем, что 


известные фирмы обеспечивают вы- 


пуск данных элементов на протяже- 
нии нескольких лет). Но, ради спра- 
ведливости надо заметить, что зтот 
тип предохранителей теоретически 
не может участвовать разве что в вы- 
соковольтных силовых узлах питания 
и коммутации, где ток в цепи может 
быть и 10и 200 А. Для зтого суще- 
ствуют другие виды предохраните- 
лей, в том числе слаботочные плав- 
кие вставки и автоматические вык- 
лючатели с функции восстановления 
(автоматы) - об этом рассказано 
выше, А 
Самовосстанавливающиеся пре- 
дохранители занимают свою нишу в 
радиозлектронике и на сегодняшний 
день не уступают ее никому по ско- 
рости срабатывания, функциональ- 
ности, универсальности, самодоста- 
точности и даже стоимости, ведь 
цена в розницу самовосстанавлива- 
ющегося предохранителя, например, 
типа МҒ-Н040 не превышает две 
цены плавкого предохранителя на 
аналогичный ток 400...500 МА. 
Габариты, как уже было отмече- 
но, позволяют применять эти элемен- 
ты практически в любой конструкции 
- они напоминают отечественные 
конденсаторы типа КМ-6. Ресурс их 
работы ‘практически неограничен. 


Таблица 6. 


Самовосстанавливающиеся предохранители фирмы Вошт5 


Ток Ток Ток 
срабатывания, А срабатывания, А срвбвтывания, А 


05 | РОЅЕРТС Мғ.АХИО |1 


Д РУЗЕ РТС МЕ-АО50 |2 


2 | РУЗЕРТС МЕ-ВО90 | о 


РОЗЕ РТС МЕ-А135 | 


РОЗЕ РТС МЕ-АХ-185 
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Таблица 7. 

Самовосстанавливающиеся предохранители Роіу5у/Ййсһ фирмы Ваусһет 
для применения в телекоммуникационной аппаратуре связи (и в других 
подходящих случаях). Корпус прибора типа Т2, ТЗ, внешне напоминающий 
дисковый неполярный конденсатор с размерами, например, 7,4х3,1х12,7 мм 


(соответственно длина, ширина и высота) 
Максимапьный м Время 
м Максимальный Сопротивление 
Наименование пропускаемый ток тах, А срабатывания, “Нітіг/Втах, Ом 


Минимальный ток 
срабатывания Ії, А 


тнт | 008 19 Го | ва | 
ТВ250-0800 0,08 0,16 о | 140 | 
ТН250-1101) 0,11 0,22 
ТН250-120 0,12 0,24 
телі | ола 024 
ТА250-120Т-ВА 0,12 0,9 7/9 


ТН250-120Т-НС 0,85 5,4/7,5 


ТН250-120Т-НҒ 07 


ТН250-120Т-Н1 


ТН250-120Т-Н2 
ТВ250-1200 0,24 6/ 
БЕЛІ БЕКТІҢ ЕНБЕК ЖЕН БЕЛСЕН в [5 | 
ТИИТ ӘБЕКЕ | | 
ЖЕТТІҢ | ов [во || 8 [5 | 
ЖІЛІГІ | о БЕК ЖЕН БЕЛСЕН БЕГІН БЕСТЕН 
ео [в | 


6/9 


0,8 
0,7 8/10,5 
1 10 
0,9 
6 


| ШЕШЕ! ШП 


-----І ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Максимальное напряжение Ц = 250 В 
(что позволяет применять самовос- 
станавливающие предохранители в 
источниках питания, в том числе в 
цепи питания первичной обмотки по- 
нижающего трансформатора при пе- 
ременном роде тока). Рассеиваемая 
мощность при температуре +20°С до 
1 Вт. Диапазон рабочей температуры 
—40...+85°С. Эти электрические пара- 
метры прикрепляют некоторый шаб- 
лон универсальности к вопросу при- 
менения самовосстанавливающихся 
предохранителей. 

Определенным “минусом” можно 
назвать минимальное внутреннее со- 
противление самовосстанавливаю- 
щихся предохранителей (оно может 
быть от долей`Ома до нескольких еди- 
ниц и даже десятков Ом - в зависи- 
мости от типа - см. таблицу 7). Это 
накладывает ограничения на исполь- 
зование данных типов приборов в си- 
ловых цепях радиоэлектроники, но в 
устройствах и узлах малой мощнос- 
ти самовосстанавливающиеся пре- 
дохранители практически не имеют 


ж. 
конкурентов. Ф 


Конденсатор вместо лампы 


При ремонте импульсных блоков питания, как телеви- 
зионных, мониторных, так и компьютерных, рекомен- 
дуют в разрыв сетевого провода включить лампу на- 
каливания на 220 В [1, 2]. Однако существует другой 
проверенный годами безопасный способ (но, может 
быть, не такой известный), когда в разрыв сетевого 
провода подключается неполярный конденсатор. 

Удобно бывает подпаять конденсатор к лапкам дер- 
жателя предохранителя на плате, вынув последний. 
Необходимо помнить, что блок питания (БП), каки в 
случае с лампой, должен быть отключен от основной 
нагрузки, иначе он просто не будет включаться. Там, 
где БП не выполнен в виде отдельного блока, в мони- 
торах и импортных телевизорах, следует отключить 
наиболее нагруженные цепи - питание строчной и кад- 
ровой развертки. 

При включении в сеть следует вначале убедиться 
в наличии напряжения 300 В (или несколько ниже) на 
конденсаторе диодного моста. Если оно отсутствует 
(все напряжение будет падать на конденсаторе, повто- 
рюсь - в этом суть защиты) или менее 200 В, блок 
питания неисправен. 

Как и в случае с мощностью лампы, управлять то- 
ком нагрузки в некоторой степени можно, варьируя но- 
миналом емкости подключенного конденсатора - на 
практике в пределах 2...8 мкФ (если нужного номинала 


нее 250 В. 


Литература 


Анатолий Кутовой 
г. Висагинас, Литва 


не окажется, следует использовать параллельное со- 
единение из нескольких конденсаторов - например, 
“пакет” из 3...5 конденсаторов по 1 мкФ типа К73-17). 
Рабочее напряжение конденсатора должно быть не ме- 


Внимание! На конденсаторе может сохраняться 
опасный заряд. Чтобы снизить вероятность пораже- 
ния электрическим током, можно рекомендовать под- 
ключить параллельно конденсатору разрядный рези- 
стор сопротивлением 100...300 кОм. 

Лампа же может еще пригодиться при поиске раз- 
ного рода замыканиях в строчной развертке. Для это- 
го включают ее в разрыв вторичной цепи питания (В+) 
или в мониторе вместо “чоппера” (вторичного источ- 
ника питания, выполненного на МОЗЕЕТ транзисто- 
ре). Теперь можно исследовать осциллографом им- 
пульсы обратного хода (ИОХ) на коллекторе транзис- 
тора, что было ранее невозможно без специфичного, 
да к тому же дорогого высоковольтного делителя. $ 


1. Силаев А. О ремонте модулей питания..- Радио- 
любитель, 1996, №9, с. 5. 

2. Цветные телевизоры “Горизонт” 2УСЦТ-51-61. 
Инструкция по ремонту. - Минск, “Полымя”, 1987 (для 
специалистов ремонтных предприятий). 
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микроконтроллеров 


ФОНОВЫЙ ПРОЦЕСС 
И ОБРАБОТЧИКИ ПРЕРЫВАНИЙ 


Как было отмечено в статье цикла, посвященной воп- 
росам работы с прерываниями, при использовании ме- 
ханизма прерываний в системе можно организовать 
т.н. фоновый процесс. Во многих случаях он будет со- 
стоять из “зацикленной” команды май (или р), но 
может выполнять и другую, более сложную работу. 
Между тем, в некоторых ситуациях использование 
фонового процесса может стать “железной необходи- 
мостью”. Это касается работы микроконтроллера с 
устройствами, критичными по времени реакции на них. 
Например, в той же статье было сказано, что при ра- 
боте одного обработчика прерываний другие (маски- 
руемые) прерывания ждут своей очереди на обработ- 
ку и, когда работа одного обработчика прерывания за- 
кончится, вступят в действие другие обработчики. Ска- 
занное верно с одной, весьма существенной, оговор- 
кой — если это ожидание не слишком затянется. 

Рассмотрим пример. Предположим, что у нас есть 
два обработчика прерываний - от линий порта А и от 
линий порта В. Пусть сигнал на линии А[0] изменился, 
вызвав тем самым обработчик прерывания от порта 
А. Во время работы этого обработчика на линии В[0] 
появился, а затем, со временем, и пропал сигнал 
(предполагаем, что обработка прерывания от порта А 
потребовала значительных затрат времени - напри- 
мер, умножения или деления каких-либо чисел). В этом 
случае после завершения обработчика прерываний от 
порта А действительно будет вызван обработчик пре- 
рывания от порта В - но что он будет обрабатывать?! 
Сигнала, вызвавшего прерывание от Порта В, уже нет, 
и определить, какая именно из линий его вызвала, уже 
нельзя (если только нет возможности запросить до- 
полнительную информацию из устройства, подключен- 
ного к порту В, или же линия, вызывающая прерыва- 
ние, у Порта В всего одна)! Потеря сигнала прерыва- 
ния, или информации о прерывании, для многих сис- 
тем — критическая ошибка. 

В этом случае поступают следующим образом. Для 
защиты системы от потери прерываний обработчики 
прерываний должны быть максимально простыми и ко- 
роткими. Как правило, в их функции входит только ре- 
гистрация самого факта прерывания и сброс сигнала 
прерывания в устройстве. А вот обработка этого за- 
регистрированного прерывания в таком случае уже 
целиком ложится на фоновый процесс! Разница здесь 
заключается в том, что фоновый процесс, в отличие от 
обработчика прерываний, может быть в любой момент 
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прерван (он выполняется с разрешенными прерывани- 
ями), поэтому потерь других прерываний в зтом слу- 
чае не произойдет: во-первых, все обработчики преры- 
ваний будут гарантированно быстро получать управле- 
ние, а, во-вторых, ни один из обработчиков не будет 
захватывать ресурсы микроконтроллера дольше мини- 
мально необходимого времени. Одна из возможных 
схем взаимодействия обработчиков прерываний и фо- 
нового процесса приведена на рис. 2. Давайте рассмот- 
рим ее более подробно. 

Основой схемы взаимодействия является очередь 
сообщений от обработчиков. Получив прерывание, 
обработчик выполняет сброс сигнала прерывания и его 
минимальную обработку. Для портов, например, в 
эту минимальную обработку должно входить чтение 
текущего состояния линий порта - ведь к тому време- 
ни, когда у фонового процесса “дойдут руки” до обра- 
ботки зтого прерывания, состояние линий порта уже 
может многократно измениться. После выполнения 
вышеуказанных действий обработчик прерывания по- 
мещает в очередь сообщение “Было прерывания от 
порта” и состояние линий порта. На этом работа 06- 
работчика заканчивается. 

Фоновый процесс находится в состоянии ожидания 
по команде мғаії. После завершения обработки преры- 
вания команда уай завершает свою работу, но фоно- 
вый Процесс на этот раз не “зацикливается”, а прове- 


. ряет, нет ли в очереди сообщений, ожидающих обра- 


ботку. Если такие сообщения есть, фоновый процесс 
выполняет их обработку, и, соответственно, удаляет 
их из очереди. Если в процессе обработки сообщений 
возникнут другие прерывания, они не будут потеряны 


Обработчик 
прерывания 


ЕСІН 


Сообщение 1 


Обреботчик 
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- обработчики соответствующих прерываний просто до- 
пишут в очередь информацию о новых сообщениях, а 
уж фоновый процесс рано или поздно их обработает. 
Очередь сообщений постоянно “дышит”, сглаживая, та- 
ким образом, нагрузку на процессор микроконтроллера 
- ведь в реальных системах не всегда и не все прерыва- 
ния поступают регулярно: период “наплыва” прерыва- 
ний сменяется периодом относительного “спокойствия”. 

Пример программы, реализующей описанное взаимо- 
действие фонового процесса и обработчиков прерываний, 


Итак, вот этот фрагмент программы: 


---------і МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


можно скачать с сайта журнала “Радиолюбитель” 
(файл ехатріе3.гір, раздел “Программы”). Мы подроб- 
но разберем из нее только один фрагмент, имеющий 
принципиальное значение для работы программы. 
Сразу хочется сделать и одно замечание - обработка 
очереди сообщений, как и работа с прерываниями, 
тоже идеальным образом “ложится” на технику авто- 
матного программирования, поскольку код сообщения 
- зто, по сути дела, код терминального символа, при- 
шедшего на вход автомата. 


іІоор: —ззЕ 000010005 ; <1> Разрешить прерывания. 
маз Е ; <2> Ожидаем прерываиия. 
сезі: сз% 000010005 ; <3> Запретить прерывания. 
јзг сезідџече } <4> Проверить очередь, выбрать из иее первый элемент 
; в ячейки %а0 и %а1 и удалить его из очереди сообщений. 
јпа 1оор ; <5> Очередь пуста, ждем дальше 
зз 000010005 ; <6> Разрешить прерывания. 
. ; Обработка выбранного по ЕезЕОцеце элемента. 
зтр кезі ; <7> Закончена обработка сообщения, проверить, есть ли новые. 


Сразу - необходимые комментарии: 

1. Вначале необходимо разрешить работу механиз- 
ма прерываний. Это мы делаем уже известной нам ко- 
мандой $$. 

2. Теперь мы переводим фоновый процесс в состо- 
яние ожидания (команда май). В этом состоянии фо- 
новый процесс будет находиться до тех пор, пока не 
произойдет очередной прерывание. Сразу ответим на 
один каверзный вопрос - а что будет, если прерыва- 
ние возникнет непосредственно после команды 55% (та- 
кое ведь вполне может случиться)? Тогда, по логике 
работы, обработчик прерываний должен получить уп- 
равление до того, как фоновый процесс перейдет в 
состояние ожидания! Да, он, конечно, занесет в оче- 
редь сообщений информацию о прерывании, но ведь 
после завершения его работы фоновый процесс про- 
сто встанет в ожидание и не двинется с места, до тех 
пор, пока не случится какое-нибудь другое, совершен- 
но постороннее прерывание! Не будет ли фоновый про- 
цесс обрабатывать прерывания с опозданием “на один 
шаг”? Нет, не будет! Вспомните, о чем Мы только что 
говорили при описании конвейера команд — запись бита 
разрешения прерываний в регистр состояния процес- 
сора произойдет уже тогда, когда будет “почти” выпол- 
нена команда май! Благодаря этой “странности” кон- 
вейера никаких прерываний между командами $51 и 
уға! в принципе возникнуть не может. Кстати, зто, ви- 
димо, одна из причин, побудившая разработчиков мик- 
роконтроллера принять именно такой способ реализа- 
ции конвейера команд – многие “глупые” решения раз- 
работчиков микроконтроллеров оказываются на повер- 
ку исполненными глубокой мудрости. Заодно - прак- 
тическая рекомендация: нельзя вставлять никаких до- 
полнительных команд между командами $51 и май, в 
противном случае при организации взаимодействия 
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фонового процесса с обработчиками прерываний вы 
действительно рискуете потерять сигнал прерывания 
(не для обработчика прерываний - он получит управ- 
ление в любом случае, — а для фонового процесса]. 
3. Принципиально важный момент - вновь запре- 
тить работу механизма прерываний! Связано зто стем, 
что сейчас мы будем работать с очередью сообщений: 
проверять ее состояние и выбирать первый злемент – 
удаляя его при этом из очереди! Если бы механизм 
прерываний при работе с очередью был включен, то 
процедура {е={@чцеце в любой момент могла бы быть 
прервана обработчиком прерываний, который, к при- 
меру, захотел бы что-то.в очередь дописать. Представ- 
ляете картину — двое человек: один роет яму, другой 
ее засыпает! Много бы они наработали... Позтому 
общее правило параллельного программирования гла- 
сит: при работе с общим ресурсом (в данном случае 
с очередью сообщений) модификацию ресурса (до- 
бавление и удаление сообщений из очереди} имеет 
право в данный момент ѕремени производить толь- 
ко один процесс! Для обработчиков прерываний это 
правило реализуется “естественным” образом - когда 
выполняется обработчик прерываний, все остальные 
процессы “отдыхают” (потому что механизм обработки 
прерываний отключен и вмешаться в работу обработ- 
чика никто не может). А вот для фонового процесса 
выполнение это правило нужно обеспечивать допол- 
нительными усилиями - в данном случае, явным зап- 
ретом работы механизма прерываний: тогда никакие 
обработчики со своими добавлениями не помешают 
фоновому процессу правильно удалить сообщение из 
очереди. В “большом” программировании для обеспе- 
чения такой дисциплины работы с совместно использу- 
емыми ресурсами (их еще называют разделяемыми) 
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применяются специальные сущности (например, т.н. се- 
Мафоры). На уровне же микроконтроллера достаточ- 
но будет запретить работу механизма прерываний на 
время работы с очередью. ВреМя работы фонового 
процесса в режиме с запрещенными прерываниями 
должно быть минимальным, иначе нам вновь придет- 
ся столкнуться с той же самой проблемой ~ потерей 
прерываний, - от которой мы и стараемся всеми си- 
лами убежать. 

4. Собственно проверка очереди (есть ли в ней со- 
общения). Процедура извещает о наличии (отсутствии) 
сообщений в очереди через код возврата — флаг С 
(про коды возврата см. статью “Автоматное програм- 
мирование для микроконтроллеров”). 

5. Если очередь пуста (первый раз после команды 
май такого, конечно быть не может, но на этот учас- 
ток программы мы попадаем не только после коман- 
ды май), - продолжить ожидание новых сообщений 

6. Если же очередь не пуста, то необходимо начать 
собственно обработку полученного сообщения, но вна- 
чале необходимо вновь разрешить работу Механизма пре- 

шоу Фа0,<мл.байт задержки> 


шоу Фа1,<ст.байт задержки> 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 
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рываний, чтобы при возникновении новых прерываний 
обработчики могли их корректно обработать и сохра- 
нить информацию о них в очереди сообщений. 

7. После завершения обработки одного сообщения 
необходимо вновь проверить, не появилось ли в оче- 
реди чего-нибудь новенького (такое вполне могло быть 
— ведь во время обработки сообщения могли возни- 
кать другие прерывания, и, следовательно, обработ- 
чики прерывания могли пополнить очередь). Обрати- 
те внимание — команда јтр передает управление не 
на вызов {ез{Оиеце, а снова на команду запрета рабо- 
ты механизма прерываний! Любая работа с разде- 
ляемыми ресурсами должна происходить в “скобках” 
сѕї // обработка // в5!! Это - общее правило парал- 
лельного программирования, и нарушать его нельзя! 

В статье, посвященной работе с виртуальными таймера- 
ми, было вскользь сказано о “тонкости”, которую мы не учли 
при работе с виртуальным таймером, и которую мы теперь 
можем наконец-то разобрать. Напомним читателю, что Для 
занесения значения в 16-битный виртуальный таймер ис- 
пользовалась примерно такая последовательность команд: 


Так вот, операцию занесения значения в виртуальный таймер на самом деле нужно было выполнять следу- 


ющим образом: 


сзЕ 00001000Ь5 ; Запретить прерывания. 
шоу Фа0,<мл.байт задержки> 

шоу Фа1,<ст.байт задержки> 

ззЕ 00001000Ь ; 


Причина, теперь, думается, понятна читателю - нет 
никакой гарантии, что между двумя командами тоу 
не возникнет сигнал тика таймера, и обработчик пре- 
рываний от таймера не обработает такой “полузапол- 
ненный” виртуальный таймер - естественно, на свой 
манер. Безусловно, вероятность такого события не 
слишком велика и легко списывается на случайный 
сбой аппаратуры или те же “кривые ручки” разработ- 
чиков, но на самом деле причина здесь именно в том, 
что не были учтены особенности работы с разделяе- 
мыми ресурсами (в данном случае разделяемыми 
между фоновым процессом и обработчиком прерыва- 
ний от таймера). Если бы виртуальный таймер был 8- 
битным, там такого рода проблем не возникло бы - 
для занесения значения в 8-битный таймер требуется 
всего одна команда, а Механизм прерывания не мо- 
жет прервать выполнение команды, он вклинивается 


Разрешить прерывания. 


в работу микроконтроллера между командами. Ины- 
ми словами, занесение значения в 8-битный виртуаль- 
ный таймер является с этой точки зрения атомарным 
действием, и там проблемы параллельного програм- 
мирования не возникают. А вот занесение значения в 
16-битный виртуальный таймер требует уже два дей- 
ствия (не является атомарным), и тут-то проблемы па- 
раллельного программирования вылезают во всей 
красе. 

Еще одной проблемой, которая требует учета осо- 
бенностей работы с разделяемыми ресурсами, явля- 
ется управление сторожевым таймером. Предполо- 
жим, что сторожевой таймер в программе использу- 
ется в качестве “движущего начала” динамической 
индикации, т.е. всякий раз перезапускается заново 
после одного цикла индикации. Простой, элементар- 
ный вопрос — как его остановить? 


Простой ответ (предполагаем, что регистр #0 содержит 181): 


тпоу1 %45,0ААҺ 


тоу1 


; Выдать в регистр таймера характерный код. 
$45,00ххххххЬ ; Останов счета. 


Правильно? Нет тут-то было! Нет никакой гарантии, что между двумя этими командами не произойдет 
прерывание от сторожевого таймера, а тогда это код выполнится вот так (см. следующую с траницу): 
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поу1 %а5, ОААҺ 


; А вот тут случилось прерывание! 
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; Выдать в регистр таймера характерный код. 


іпЕ 1: . . ; Код обработчика прерываний. 
шоу1 %45,0ААҺ ; Выдать в регистр таймера характерный код (в обработчике 
; прерывания) 
тпоуі %45,01ххххххь : Продолжить счет!!! 
ГЕ ; Возврат из обработчика прерывания. 
; А вот теперь продолжаем выполнение программы: 
щоу1 %45,00ххххххь ; Останов счета. 


Естественно, что никакого останова счета тайме- 
ра не произойдет - ведь между этими двумя коман- 
дами вклинился обработчик прерываний, который 
вывел в управляющий регистр таймера свой харак- 
терный код, и свой управляющий байт. Да, мы выво- 
дим в регистр байт, требующий останова счета, но 
ведь перед ним-то мы должны были вывести в ре- 
гистр таймера характерный код, а вмешательство 


обработчика прерываний спутало нам все карты — наш 
байт характерного кода давным-давно пропал! Как 
поступить в этом случае — ведь с помощью команд св? 
и $31 мы не можем запрещать немаскируемые преры- 
вания? Приведем ответ на это вопрос в виде готовой 
программы и предлагаем читателю разобраться в ней 
самостоятельно: 


сзЕ 000010005 ; Запрещаем все прерывания (кроме сторожевого таймера, 


; естественио, т.к. оно немаскируемсе!) 


маі ; Ожидаем , когда система получит очередное прерывание от 


тоу1 %45,0ААҺ 


сторожевого таймера (других не будет - они замаскированы!). 
А вот теперь выдаем характерный код и байт останова счета, 


поуі 


; интервал. 


%45, ООххххххь г т.к. у нас гарантированно есть достаточно времени для 
; останова таймера, 


т.к. он ТОЛЬКО ЧТО начал отсчитывать 


; Фактически с помощью наіё мы выполнили СИНХРОНИЗАЦИЮ 
; работы фонового процесса и обработчика прерываний. 
вз% 00001000Ь5 ; Снова разрешаем прерывания. 


Как видите, при работе с прерываниями нужно ис- 
ходить из того, что за каждым кустом притаилось по 
врагу. В этом примере причина появления проблем та 
же - неатомарное действие с регистром сторожево- 
го таймера. “Кривые ручки” разработчиков микрокон- 
троллера, увы, опять оказываются ни при чем... 
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Введение 
Адаптер предназначен для программи- 
рования различных микросхем: микро- 
контроллеров Анте! типа АТ89С1051, 
АТ89С2051, АТ89С2051х2, АТ89С4051, 
АТ8952051, АТ8954051, АТ9051200, 
АТ9052313 (четыре последних типа 
микроконтроллеров могут програм- 
мироваться в параллельном и после- 
довательном режимах); микросхем 
РазИ-памяти типа АТ24С01, АТ24С02 
и других (с интерфейсом ЕС). Эти и 
другие микросхемы программируют- 
ся при непосредственной установке 
их в 41Е-панель адаптера, если они 
выполнены в корпусах типа ПІР с чис- 
лом выводов до 20. Кроме этихтипов, 
адаптер позволяет осуществлять 
внутрисхемное программирование 
микроконтроллеров и микросхем по 
последовательным интерфейсам ӘРІ 
и ЁС, при зтом должен дополнитель- 
но применяться шлейф-переходник. В 
принципиальную схему и конструкцию 
заложены потенциальные возможно- 
сти для программирования и других 
типов устройств. 

Программирование при помощи 
адаптера ІРТВоот осуществляет- 
ся под управлением программы 
СЫрВоот [1]. Поддержка того или 
иного типа микросхем реализуется 
отдельными программными модуля- 
ми-плагинами. Управляющую про- 
грамму СһірВоот и плагины для нее 
можно скачать с сайта по адресу 

Һйр://агигеѕеагоһ.пт.ги 

На момент написания статьи для 
скачивания доступна версия про- 
граммы СћірВоот 1.2 и плагин для 
программирования микроконтролле- 
ров семейства АТ9ОС*051 при помо- 
щи описываемого адаптера. 


Схема устройства 
Принципиальная схема адаптера 
ІРТВоот приведена на рис. 1. 
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| В статье описывается схема и конструкция универсального адаптера 


(РТВоогп для программатора СһірВоогп, с которым читатели 
познакомились в №7/2006 нашего журнала. Адаптер вполне может 


І быть изготовлен радиолюбителем невысокой квалификации, т.к. 


его конструкция специально максимально упрощена. 
кале ЕРТВоот 
пуа роз осшсгорос СһірВоот 


Разъем ХА1 – цилиндрический 
для штекера диаметром от З до 6 мм 
— смотря по тому, какой адаптер пи- 
тания имеется в наличии. 

Стабилизаторы БА1 и ВА? – луч- 
ше указанных типов, но возможно 
применить ЕНА вместо 7805, а вме- 
сто 781.09 можно применить практи- 
чески любую из ряда 78105 - 78112, 
если при этом скорректировать тип 
стабилитрона У01 так, чтобы сумма 
напряжений стабилитрона и выход- 
ного напряжения микросхемы была 
в пределах 12,5...13,5 В. Можно при- 
менить и мощный аналог в корпусе 
ТО202, место на плате позволяет. 
Для микросхемы ВА? может потре- 
боваться небольшой теплоотвод. 

Конденсаторы С1 и С2 могут быть 
емкостью от 100 до 1000 и даже бо- 
лее микрофарад, главное, чтобы на- 
пряжение Сі было не менее чем в 1,5 
раза больше, чем написано на име- 
ющемся адаптере питания (обычно, 
если на адаптере написано 12 В, то 
напряжение холостого хода вполне 
может быть 16 и даже более). Кон- 
денсатор СЗ – керамический, емкос- 
тью от 0,047 до 1 мкФ. А вот С4* и 
С5* (тоже керамические дисковые) 
возможно придется подобрать - все 
зависит от конкретного экземпляра 
регистра 002 и 003. Указанная на 
схеме емкость 2200 пФ, по мнению 
автора, является оптимальной, хотя 
некоторые зкземпляры микросхем 
работают и без них. 

Микросхема 001 может быть лю- 
бой серии - К155, К555, КР 1533, 
К533 ит.п. Разумеется, предпочтение 
следует отдать малопотребляющим 
вариантам. 

Мультиплексор 004 – также мо- 
жет быть любой ТТЛ серии, каки ре- 
гистры 002 и 003. Лучше применять 
импортные аналоги всех микросхем 
(серии 74НС, например). 


71Е-панель — любая на 24 контак- 
та. В принципе, если отказаться от 
перспективы работать с РІС-кон- 
троллерами и другими контроллера- 
ми по интерфейсу ӘРІ, можно ста- 
вить и 20-выводную панельку (при 
этом контакты 1, 2, 23 и 24 не ис- 
пользуются), даже не 21Ғ (хотя и не 
желательно). Если средства позво- 
ляют, лучше брать панель известных 
фирм с золочеными контактами 
(хотя это дорого). 

Диоды любые малогабаритные 
импульсные. Резисторы тоже любые. 
Многие диоды и резисторы устанав- 
ливаются вертикально. Стабилитрон 
(тоже устанавливается вертикально) 
должен быть в стеклянном корпусе, 
можно импортный, напряжение его 
стабилизации определяется типом 
микросхемы-стабилизатора РА1 (как 
было сказано ранее). Можно вместо 
стабилитрона использовать 1-2 дио- 
да, включенных в прямом направле- 
нии (т.е. по отношению к стабилит- 
рону - наоборот), при зтом ОА1 дол- 
жна быть 78112 (или ЕНБ). Свето- 
диоды - любые, желательно НІЛ зе- 
леного свечения, а НЕ? — красного. 

ОА1 и БА2 обеспечивают схему 
питанием. В качестве источника на- 
пряжения используется любой китай- 
ский адаптер с номинальным напря- 
жением более 12 В (ноне более 24 В 
- иначе перегреются микросхемы!). 
Микросхема 001 работает как ком- 
мутатор напряжения, для чего ис- 
пользуется ее выходы с открытым 
коллектором. 001.1 – не использует- 
ся в схеме, чтобы ее не бросать по- 
напрасну, к ее выходу подключен 
индикатор включения питания НІ. 
Он светится, если подключен адап- 
тер питания. 

002 - регистр управления, его 
выходы определяют уровни на выво- 
дах программируемой микросхемы, 


__ 
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задающие ее режим работы. ВОЗ 
используется как защелка данных, 
передаваемых в программируемую 
микросхему. 2 выхода 003 подключе- 
ны к панельке не напрямую, а через 
цепочки из подтягивающего резисто- 
ра и “обратного” диода. Такое вклю- 
чение позволяет имитировать “вися- 
щий” вход (если на выходе регистра 
лог. 1), что необходимо для работы 
интерфейсов ЕС и ӘРІ. Если выход 
регистра данных устанавливается в 
лог. 0,то благодаря обратному диоду 
на соответствуюшем выводе панель- 
ки так же формируется лог. 0. Имен- 
но к этим контактам подключается 
шлейф для внутрисхемного последо- 
вательного программирования. 
Мультиплексор 004 позволяет 
получить доступ к данным, считыва- 
емым из программируемой микро- 
схемы. Доступ к байту данных осу- 
ществляется по тетрадам. Это связа- 
но с тем, что схема задумывалась 
таким образом, чтобы работать со 
стандартным параллельным портом. 


рА2 
7805 


| бау 
АБУ, 
НЕТ “Питание” 
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В стандартном режиме параллельно- 
го порта имеется всего 5 линий, дос- 
тупных для программного считыва- 
ния. Года 3 назад все было хорошо, 
особенно под ВОЗ-ом, однако оказа- 
лось, что в современных компьюте- 
рах схема как раз и не работает в 
стандартном режиме порта. Тем не 
менее, от переделки схемы было ре- 
шено отказаться. 


Печатная плата 

Адаптер выполняется в виде неболь- 
шой печатной платы, на которой ус- 
тановлены все элементы схемы. Пла- 
та двусторонняя. Так как в любитель- 
ских условиях изготовить плату с 
металлизацией отверстий весьма 
затруднительно, при трассировке 
печатной платы были предприняты 
особые усилия для уменьшения чис- 
ла переходных отверстий, которые 
необходимо пропаять с двух сторон 
при помощи обычных проволочных 
перемычек. Трассировка весьма 
плотная, поэтому печатная плата 


УСС мс Усс 
Ф, Ф С 


Рис. 1. Принципиальная схема адаптера 


должна изготавливаться по методу 
“лазерного утюга” [2]. Чертеж обеих 
сторон платы приведен на рис. 2, при 
этом масштаб рисунка 1:1. 

При выводе рисунка на лазерный 
принтер рекомендуется предвари- 
тельно повернуть его на 90°, чтобы 
обе стороны печатались рядом, а не 
одна под другой, в соответствии с 
рекомендациями в [2]. 

Эскиз размещения элементов на 
плате приведен на рис. 3 без соблю- 
дения масштаба. 

Для изготовления печатной пла- 
ты методом “лазерного утюга” лучше 
всего воспользоваться не рисунками 
из журнала, а файлами, находящи- 
мися на сайте автора: 

Вр: //агугезеагси. пт.ги/сћірроопу 
доуупюад. Ант! 
или сайте журнала “РЛ”, т.к. каче- 
ство чертежа в статье недостаточно 
высокое. 

После травления, сверления от- 


. верстий и предварительного лужения 


проводников печатной платы монтаж 


Усс 
о 
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Рис. З. Эскиз размещения элементов 


адаптера следует производить в сле- 
дующей последовательности (это 
важно, т.к. из-за высокой плотности 
и двустороннего монтажа при нару- 
шении последовательности сборки 
некоторые точки пропаять весьма и 
весьма сложно): 

1. Пропаять все переходные от- 
верстия. 

2. Установить микросхемы регис- 
тров, обращая особое внимание на 


42 || 


качество пропаек с обеих сторон их 
выводов, т.к. среди них многие имеют 
двусторонние контакты (используются 
в качестве переходных отверстий). 

3. Установить дискретные эле- 
менты - диоды, резисторы и в пос- 
леднюю очередь конденсаторы. 

4. Установить остальные микро- 
схемы, разъем питания, 41Е-панель и 
разъем СЕМТАОМС$, который зак- 
репить винтами. 


Е 


Рис. 4. Внешний вид 
собранного адаптера 


На рис. 4 показан внешний вид 
собранного адаптера ЕРТВоот. 

Перед подачей питающего напря- 
жения следует тщательно проверить 
отсутствие межпроводниковых замы- 
каний по всей плате, особенно в рай- 
онах микросхем-регистров, где плот- 
ность проводников максимальна. 


Работа с устройством 

Первое включение питания следует 
осуществлять без подключения к па- 
раллельному порту компьютера и без 
установки микросхемы в 2ІҒ-панель. 
Следует убедиться, что напряжение в 
цепях питания микросхем соответству- 
ет5 В, анавыходе А1 – 12,5 В. Допус- 
каются отклонения в цепи питания 
+0,5 В, а на выходе ОА1 - от 12,0 до 
13,5 В. Если напряжение существенно 
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отличается отуказанного, следует най- 
тииустранить неисправность. Возмож- 
но, потребуется подборка стабилитро- 
на УО1 или замена его на другой тип. 

После всех проверок можно под- 
ключаться к компьютеру. Всегда сле- 
дует соблюдать следуюшие правила: 

1. Подключать всегда сначала ка- 
бель к разьему параллельного пор- 
та системного блока, а уж потом его 
второй разьем к адаптеру. 

2. Никогда не подключать и не от- 
ключать кабель параллельного пор- 
та, если на адаптер подано питание! 

3. Никогда не устанавливать и не 
снимать в/из 21Р-панель микросхему, 
если на адаптер подано питание! 

Таким образом, следует сначала 
подключить кабель параллельного 
порта к адаптеру, затем установить 
(если необходимо) программируемую 
микросхему, затем подать питание на 
адаптер. После всех процедур по про- 
граммированию следует выполнить те 
же операции в обратной последова- 
тельности, т.е. отключить питание 
адаптера, вынуть микросхему, отклю- 
чить шнур параллельного порта. 

Замечание о подключении к па- 
раллельному порту. Ранее всегда 
рекомендовалось все коммутации па- 
раллельного порта компьютера осуще- 
ствлять при отключенном системном 
блоке, т.к. интерфейс СЕМТВОМС$ не 
предусматривал никаких защитных 
мер от случайных КЗ и т.п. В принци- 
пе, в настоящее время никто от тех 
рекомендаций не отказывается, одна- 
ко конкретные указания поступать 
только так встречаются редко. Прак- 
тика автора адаптера ЕРТВоот (бо- 
лее 3,5 лет эксплуатации на 5 разных 
системных блоках) позволяет сделать 
предположение, что современная схе- 
мотехника параллельного порта суще- 
ственно более надежна, так как ни 
разу не было никаких повреждений ни 
самого порта, ни адаптера. При этом 
соблюдение вышеуказанных правил 
было обязательным. Более того, автор 
ни разу не слыхал ни от кого из своих 
знакомых за последние 12 летниочем 
неприятном, связанном с “горячим” 
подключением к параллельному пор- 
ту. Все вышеизложенное позволяет на- 
деяться, что подключение адаптера к 
параллельному порту иего отключение 
вполне безопасно можно производить 
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рІР20 


БІР8 


Рис. 5. Правильное положение 
микросхем в панели адаптера 


при включенном системном блоке при 
безусловном соблюдении вышеизло- 
женных правил. Тем не менее, автор 
не утверждает, что подобный подход 
гарантированно безопасен, если вы 
решите поступать в соответствии с вы- 
шеизложенной информацией, - вы 
станете делать это исключительно на 
свой страх и риск! 

Сразу после сборки и проверки 
адаптера устанавливать микросхему в 
21Ғ-панель не следует. Подключив 
адаптер, как было рекомендовано, к 
компьютеру, следует запустить про- 
грамму СЫрВоот и провести тести- 
рование аппаратуры, как это изложе- 
но в соответствующем разделе спра- 
вочной системы СЫрВоот. Если тест 
пройден успешно - адаптер собран 
правильно, можно приступать к прак- 
тической работе с ним. 

Правильнаяустановка микросхем 
в различных корпусах в панель адап- 
тера показана на рис. 5. Обратите 
внимание: микросхема в корпусе Г/Р8 
устанавливается не в самые крайние 
контакты панели! 


Заключение 
Адаптер очень прост, его изготовле- 
ние не должно вызвать сложностей 
даже у начинающего радиолюбителя. 
Он проверен более чем 3,5 годами 
эксплуатации, за это время было зап- 
рограммировано более 40 микрокон- 
троллеров, причем два из них про- 
граммировались столько раз, что 
полностью исчерпали свой ресурс пе- 
репрограммирования (т.е. более 
1000 раз каждый!). Это позволяет ут- 
верждать, что схема надежна. 
Схема адаптера ЕРТВоот рас- 
считана на программирование мик- 
роконтроллеров АТ89Сх051. ІЙ 


элементы У04, М5, Нби Н7, умышлен- 
но введенные в схему, позволяют реа- 
лизовать работу смикросхемами Ғіавһ- 
памяти серии АТ24 (и другиханалогов) 
вкорпусах ОІР8, атакже работать с мик- 
роконтроллерами АТ90$1200 и 
АТ9052313, причем обеспечивая как 
параллельный, так и последователь- 
ный режим программирования. Под- 
ключение к 6 верхним правым (по схе- 
ме) контактам панели ХАЗ дополни- 
тельного шлейфа или небольшого 
адаптера с парой-тройкой элементов, 
позволит реализовать режим внутри- 
схемного программирования любых 
АУН-ов по интерфейсу ӘРІ, микро- 
контроллера АТ8958252 и других. На 
этот “шлейф” подаются и напряжения 
5Ви12 В, что позволит работать и с 
РІС-контроллерами, атакже со многи- 
ми иными последовательно програм- 
мируемыми микросхемами через про- 
стейшие переходнички-адаптеры. 
Если установить в панель ХВЗ допол- 
нительный переходник, то можно бу- 
дет работать и с микросхемами в 
отличных от ПІР корпусах. К сожале- ” 
нию, из-за нехватки времени автор 
пока не разработал плагины для про- 
граммы СһірВоот, реализуюцие ра- 
боту с иными микросхемами, нежели 
АТ89Сх051. Может быть, кто-то из чи- 
тателей возьмется за это? 


Рисунки печатной платы (файл 
Іріроот рс гір) вы можете загрузить 
с сайта автора: 

ЮИр:/агутезеагсв. пт. пусрЬоопу 
аомтюаЧ. акті 

а также с сайта нашего журнала: 

БИр:Амилм гафойда. сот 

(раздел “Программы”) Ф 
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В [1] описан полосовой усилитель 
мощности диапазона 400...460 МГц 
с адаптацией к неблагоприятным 
внешним воздействиям, а именно 
сохраняющий работоспособность 
при работе на несогласованную на- 
грузку, при перегрузке по входу, 
перегреве, изменении величины 
питающего напряжения. Недостат- 
ками указанного усилителя являет- 
ся малая выходная мощность, ма- 
лый козффициент усиления и от- 
сутствие блока управления венти- 
лятором воздушного охлаждения. 
В статье приведено описание 
полосового усилителя мощности, 
являющегося модификацией схем- 
ного решения описанного в [1], об- 
ладающего по сравнению с ним 
практически вдвое большей выход- 
ной мощностью, на 8 дБ большим 
козффициентом усиления и имею- 
щего блок управления вентилято- 
ром воздушного охлаждения. 
Принципиальная схема усилите- 
ля приведена на рис. 1, на рис. 2 
представлен чертеж печатной пла- 
ты усилителя, на рис. 3 показано 
расположение злементов, на рис. 4 
дан чертеж основания усилителя, 
на рис. 5 приведена фотография 
внешнего вида усилителя. 
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Усилитель диапазона 
| | 430...442 МГц мощностью 58 Вт 
І < защитой от перегрузок 


Усилитель содержит: три каска- 
да усиления; стабилизатор напря- 
жения питания усилительных каска- 
дов; стабилизатор напряжения ба- 
зового смещения; трансформатор 
сопротивлений; два направленных 
о?ветвителя (НО); фильтр нижних 
частот; схемы защиты от перегруз- 
ки по входу и от рассогласования по 
выходу: термозащиту; блок управ- 
ления вентилятором; стабилизатор 
блока управления вентилятором. 

На входе усилителя включен де- 
литель напряжения на резисторах 
А4 и В5, обеспечивающий согласо- 
вание входа усилителя с сопротив- 
лением генератора. 

Стабилизатор напряжения пи- 
тания на микросхеме БАЯ и тран- 
зисторе УТ2 выдает стабильное на- 
пряжение питания усилительных 


ШЕ Технические характеристики усилителя: 21 

- максимальный уровень выходной мощности, Вт 42...58 

- полоса рабочих частот, МГЦ 430...442 

- неравномерность амплитудно-частотной характеристики, дБ +1,5; 

- козффициент усиления, дБ 22; 

- напряжение питания, В 26...40; 

- потребляемый ток в режиме молчания, А 0,25; 

- максимальное значение потребляемого тока, А 6,5; 

- сопротивление генератора и нагрузки, Ом 75; 
Іш габаритные размеры корпуса усилителя, мм 178х100х40. | 


каскадов равное +24 В при изме- 
нении напряжения источника пита- 
ния в пределах 26...40 В. Установ- 
ка напряжения питания на задан- 
ное значение осуществляется ре- 
зистором Нв. 

Стабилизатор напряжения на 
микросхеме ОА2 применяется для 
питания блока управления венти- 
лятором типа 012ВН-12, работаю- 
щим от источника +12 В. Настрой- 
ка на заданную температуру вклю- 
чения вентилятора осуществляет- 
ся резистором В11. В исходном 
состоянии транзистор УТ5 блока 
управления вентилятором открыт, 
а транзистор УТ7 закрыт и венти- 
лятор не работает. С ростом тем- 
пературы сопротивление терморе- 
зистора Н14 падает, транзистор 
\МТ5 начинает закрываться и через 


к16 Ю1І2ВН-12 
вт Та 200 і 
2х 0,1 мк 
ВИ |. км М С22 
510 Пк) |22к 59) (р? 820 47 мк 
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Рис. 1. Схема злектрическая принципиальная усилителя 
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резистор положительной обратной 
связи А16 на его баэу подается 
уменьшающееся напряжение, что 
способствует лавинообраэному от- 
крыванию транзистора УТ7. При ис- 
пользовании вентилятора с рабочим 
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Рис. 3. Расположение элементов 


напряжением +24 В микросхема 
ОА2 может быть удалена иэ схемы 
усилителя, а питание блока управ- 
ления вентилятором осуществлено 
от шины питания усилительных 
каскадов. 


Стабилизатор напряжения ба- 
эового смещения на транзисторах 
\УТб, УТӘ [2] используется для ста- 
билизации угла отсечки транэисто- 
ров тракта усиления УТЗ, УТ4 и УТ8 
при изменении уровня усиливаемого 
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сигнала и температуры основания 
усилителя, на котором крепятся эти 
транзисторы. Требуемый угол от- 
сечки устанавливается подбором 
номинала резистора Н22. При от- 
сутствии указанного резистора 
коллекторные токи каждого из 
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Бит 02 


Рис. 4. Чертеж основания усилителя 


транзисторов \УТЗ, УТ4 и УТ со- 
ставляют 10...40 мА. При подклю- 
чении Н22 напряжение на базе 
транзистора УТ9 уменьшается и 
его выходное сопротивление по по- 
стоянному току растет, что приво- 
дит к увеличению напряжения на 


базе транзистора УТ6. Это обус- 
лавливает увеличение смещения 
на базах транзисторов \УТЗ, УТ4 и 
Ута и их коллекторных токов. 
Стабилизатор напряжения базо- 
вого смещения используется также 
в качестве элемента управления 
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козффициентом усиления усилите- 
ля. При срабатывании термозащи- 
ты и защиты от рассогласования по 
выходу происходит открывание 
транзистора УТ11 и уменьшение, в 
соответствии с зтим, напряжения 
смещения на базе транзистора УТ6 
стабилизатора напряжения базово- 
го смещения. Угол отсечки транзи- 
сторов МТЗ, УТ4 и УТ8 в этом слу- 
чае уменьшается, уменьшая, тем 
самым, козффициент усиления уси- 
лителя. В случае полного открыва- 
ния транзистора УТ11 напряжение 
базового смещения оказывается 
равным нулю, и козффициент уси- 
ления усилителя уменьшается до 
1...3 дБ. 

Схема защиты усилителя от пе- 
регрузки по входу собрана на дио- 
де УО2 итранзисторе УТ1. При по- 
даче на вход усилителя сигналов с 
амплитудой больше номинального 
значения детектор на диоде \02 
открывает транзистор УТ1, что 
приводит к заземлению первой 
ножки микросхемы БА1 и падению 
напряжения питания усилительных 
каскадов до 1...2 В. Порог сраба- 
тывания защиты по входу устанав- 
ливается выбором номинала рези- 
стора НЗ. 
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Рис. 5. Внешний вид усилителя 


Схема защиты от рассогласова- 
ния по выходу состоит из направ- 
ленного ответвителя НО1 и детек- 
тора на диоде У05. С увеличением 
рассогласования нагрузки усилите- 
ля с его выходным сопротивлени- 
ем напряжение, снимаемое с выхо- 
да отраженной волны направлен- 
ного ответвителя НО1, увеличива- 
ется, то есть на вход детектора на 
диоде \05 подается напряжение 
пропорциональное напряжению, 
отраженному от нагрузки усилите- 
ля. Это напряжение детектируется 
и, открывая транзистор УТ11, при- 
водит к уменьшению козффициен- 
та усиления усилителя. Позтому 
мощность сигнала на выходе уси- 
лителя падает пропорционально 
росту рассогласования нагрузки. 
Направленный ответвитель НО1 
выполнен из двух проводов марки 
МГТФ1х0,35 длиной 25 мм, намо- 
танных вплотную друг к другу на 
цилиндрический изолятор диамет- 
ром 4 мм и длиной 14 мм, который 
помешается затем в заземленный 
металлический цилиндрический 
экран [3]. В рабочем диапазоне ча- 
стот усилителя переходное затуха- 
ние НО1 равно 25...30 дБ. Порог 
срабатывания схемы защиты от 


рассогласования усилителя по вы- 
ходу устанавливается выбором ре- 
зистора ВЗ1. 

‚ Схема термозащиты выполнена 
на транзисторе УТ10. Терморезис- 
тор схемы термозашиты АЗО при- 
клеивается к корпусу усилителя 
зпоксидным клеем. С увеличением 
температуры корпуса сопротивле- 
ние терморезистора падает, что 
приводит к запиранию транзисто- 
ра УТ10 и открыванию транзисто- 
ра УТ11. Установка термозащиты 
на заданную температуру срабаты- 
вания осуществляется с помощью 
подбора номинала резистора А29. 
Диод УО1 предназначен для заши- 
ты транзисторов усилителя от про- 
боя при неправильном выборе по- 
лярности напряжения источника 
питания усилителя. 

Для подавления высших гармо- 
нических составляющих в спектре 
выходного сигнала на выходе уси- 
лителя установлен чебышевский 
фильтр нижних частот четвертого 
порядка [4], состоящий из элемен- 
тов 111, С28, 112, СЗО. . 

Направленный ответвитель НО2 
выполнен в виде отрезка провода 
диаметром 0,5...1 мм и длиной око- 
ло 20 мм, который расположен на 
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расстоянии 5...8 мм над полоском 
длинной линии идущей от НО1 квы- 
ходу усилителя. Загорание светоди- 
ода Ні1 свидетельствует о работе 
усилителя в штатном режиме. 

В усилителе использованы по- 
лосовые межкаскадные корректи- 
рующие цепи третьего порядка, об- 
ладающие простотой конструктив- 
ной реализации и настройки [5]. 

Сопротивление нагрузки мощ- 
ного транзистора, на которое он от- 
дает максимальную мощность, со- 
ставляет единицы Ом [2]. Позтому 
на выходе транзистора УТВ вклю- 
чен трансформатор сопротивлений 
с козффициентом трансформации 
1:25, выполненный в виде фильт- 
ра нижних частот четвертого по- 
рядка и состоящий из злементов 
18, С20, С21, 19, С23 [6]. 

Настройка усилителя состоит из 
следующих зтапов. 

С помощью резистора Нб на- 
пряжение питания усилительных 
каскадов устанавливается равным 
24 В и производится настройка 
входного каскада на транзисторе 
УТЗ. Для зтого на его выход через 
разделительный конденсатор под- 
ключается нагрузка 75 Ом, резис- 
тор В9 заменяется двухваттным ре- 
зистором сопротивлением 10 Оми 
с помощью резистора Н22 устанав- 
ливается ток покоя транзистора 
\УТЗ равным 0,1...0,2 А. Двухват- 
тный резистор необходим для за- 
щиты транзистора от выгорания 
при возможном самовозбуждении 
схемы во время настройки, 

Формирование амплитудно-ча- 
стотной характеристики каскада 
осуществляется с помощью кор- 
ректирующей цепи, состоящей из 

‚ элементов С4, С5 и входной индук- 
тивности транзистора УТЗ, и сво- 
дится к следуюшему. С помошью 
изменения номинала конденсатора 
С5 изменяется центральная часто- 
та полосы пропускания каскада, 
изменением номинала конденсато- 
ра С4 регулируется ширина поло- 
сы пропускания каскада. Чем боль- 
ше номинал конденсатора С4, тем 
больше полоса пропускания, чем 
больше номинал конденсатора С5, 
тем меньше центральная рабочая 
частота каскада, Настройка каскадов 
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на транзисторах \УТ4 и УТ8 произ- 
водится аналогично и сводится к 
подбору конденсаторов С9, С10 и 
С15, С17. Надо только не забыть 
перед началом настройки заменить 
резистор А15 и катушку индуктив- 
ности 16 на двухваттные резисто- 
ры сопротивлением 10 Ом. При 
настройке каскада на транзисторе 
ҮТ8 нагрузка подключается не к 
коллектору транзистора, а к выхо- 
ду усилителя. 

Индуктивности выводов конден- 
саторов С5, С10, С17, С20, С21 
приводят к значительному ухудше- 
нию характеристик усилителя. В 
тоже время безындуктивные кон- 
денсаторы типа К10-42 не допуска- 
ют перепайки. Позтому конденса- 
торы С10, С17 реализованы в виде 
параллельного соединения не- 
скольких дисковых керамических 
конденсаторов примерно одинако- 
вого номинала с минимально ко- 
роткими ножками. 

После формирования ампли- 
тудно-частотной характеристики 
усилителя, которое ведется в режи- 
ме малого сигнала, резистор Н22 
выпаивается из схемы и на вход 
усилителя подается амплитудно- 
модулированный сигнал. Посте- 
пенно увеличивая амплитуду пода- 
ваемого сигнала, следует убедить- 
ся в отсутствии самовозбуждения 
усилителя при различных уровнях 
входного воздействия. Чаще всего 
возбуждение обусловлено выбо- 
ром больших значений конденсато- 
ров С4, С9 и С15, когда в диапазо- 
не 10...50 МГц появляется второй 
пик усиления. Причиной самовоз- 
буждения может быть и выбор ин- 
дуктивности 18 в 2...3 раза боль- 
ше расчетного значения. 

При отсутствии возбуждения 
усилителя резисторы сопротивле- 
нием 10 Ом в коллекторных цепях 
транзисторов УТЗ, УТ4 и УТ8 заме- 
няются резисторами Н9, А15 и ин- 
дуктивностью 16 соответственно, и 
осуществляется измерение макси- 
мальной величины выходной мощ- 
ности настраиваемого усилителя. 
Варьируя в небольших пределах 
величинами элементов 18 и С21 
трансформатора сопротивлений 
можно дополнительно подстроить 
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усилитель на максимум отдавае- 
мой мощности. Практически зто 
осуществляется с помощью изме- 
нения точки подключения конден- 
сатора С21 к полоске луженой 
фольги шириной 6 мм, играющей 
роль индуктивностей 18 и 19. По- 
лоска фольги припаяна к металли- 
зированным площадкам керами- 
ческой подложки имеющей разме- 
ры 19х9 мм и стоящей на выходе 
транзистора УТ8, что видно на фо- 
тографии (рис. 5). Подложка при- 
жимается к основанию стеклотек- 
столитовой пластиной. Нижняя 
часть подложки перед установкой 
смазывается теплопроводящей па- 
стой, Это необходимо для устране- 
ния перегрева злементов трансфор- 
матора. Если настроить усилитель 
на максимум выходной мощности 
58...60 Вт, который будет прихо- 
диться на частоты 435...437 МГц, то 
на краях рабочего диапазона, то 


. есть на частотах 430 и 442 МГц, 


выходная мощность будет состав- 
лять величину порядка 42...45 Вт. 
Линеаризация начального уча- 
стка амплитудной характеристики 
усилителя достигается соответ- 
ствующим выбором резистора 
А22, которая производится после 
настройки усилителя на макси- 
мальную выходную мощность [3]. 
При работе на стандартную на- 
грузку 75 Ом и уровне выходного 
сигнала равном 55...60 Втна выхо- 
де детектора, выполненного на ди- 
оде \05, напряжение должно быть 
не более 0,1...0,2 В. В противном 
случае следует так подобрать бал- 
ластное сопротивление А25 на- 
правленного ответвителя НОЇ, что- 
бы зто напряжение было мини- 
мальным. Далее при неизменном 
уровне выходного сигнала парал- 
лельно стандартной нагрузке 
75 Ом периодически подключается 
двухваттный резистор сопротивле- 
нием 75 Оми с помощью измене- 
ния номинала резистора ВЗ1 уста- 
навливается порог срабатывания 
схемы защиты от холостого ходаи 
короткого замыкания нагрузки. В 
случае правильного выбора рези- 
стора АЗі подключение дополни- . 
тельного двухваттного резистора 
сопротивлением 75 Ом к выходу 
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усилителя должно приводить к не- 
большому уменьшению потребля- 
емого усилителем тока. В этом слу- 
чае короткое замыкание нагрузки 
или ее холостой ход будут сопро- 
вождаться уменьшением тока по- 
требления в 3...5 раз. 

Печатная плата (рис. 2) размером 
175х100 мм изготавливается из двух- 
стороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 2,5...3 мм. Для 
облегчения процесса изготовления 
печатной платы на рис. 2 нанесена 
миллиметровая сетка. 

Пунктирной линией на рис. 3 
обозначены места металлизации 
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торцов, что может быть сделано с 
помощью металлической фольги, 
которая припаивается к нижней и 
верхней части платы. Металлиза- 
ция необходима для устранения па- 
разитных резонансов и заземления 
нужных участков печатной платы. 

Транзисторы УТ3, УТ4 и УТ8 
крепятся к дюралевому основанию 
(рис. 4) с использованием тепло- 
проводящей пасты. При креплении 
транзисторов \Т2, УТ6, УТ7, УТ9 и 
микросхем ОА1, ОА2 также исполь- 
зуется теплопроводящая паста. 
Однако между ними и основанием 
следует устанавливать слюдяную 


прокладку и перед настройкой уси- 
лителя следует с помощью тесте- 
ра убедиться в том, что не наруше- 
на изоляция между их корпусами и 
земляной шиной. 

Без особого труда усилитель 
может быть настроен на диапазон 
144 МГЦ [7]. В этом случае для по- 
вышения его выходной мощности 
до 100...150 Вт вместо транзисто- 
ра выходного каскада КТ9ЗОБ мо- 
жет быть использован транзистор 
КТ97ОА или КТЭ7ЛА [8], что предус- 
мотрено в конструкции печатной 
платы усилителя (рис. 2). 
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предварительную, — мы рассматривали выше при оценке 
работы части модема (т.е. приемника прямого преобразова- 
ния), образованной из блоков 11...15 и 18 (рис. 2.20). 

Далее на гетеродинном порте СМЗ следует установить 
напряжение ВЧ около 1,5 В, которое можно проконтролиро- 
вать с помощью игольчатого пробника. 

Затем ВЧ порт СМЗ (124) подключаем к широкополосно- 
муусилителю ВЧ, схема которого полностью аналогична бло- 
кам 9 и 10. 

Далее собираем “сотовую” конструкцию, схема которой 
приведенана рис. 2.21. При этом все соединения по ВЧиНЧ 
выполняются коаксиальным кабелем, а все блоки имеют 
хороший контакт с “землей”. Соответственно, напряжение 


питания на микрофонный и телефонный усилители мы не 
подаем. . 
Заметим, что при переходе с приема на передачу (и на- 
оборот) СМЗ немного разбалансируется. Однако подобный 
разбаланс не велик, и на практике им можно пренебречь 
(сверхпрецизионная настройка оказывается в конечном слу- 


чае невостребованной). 
— м 
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Пользуясь градуировочной таблицей [7], можно оценить 
подавление несущей, даваемой СМЗ, и, соответственно, улуч- 
шить такое подавление путем перемещения движка резис- 
тора Н58. Этот резистор должен быть безындукционным. 

Для балансировки следует использовать достаточно 
длинную отвертку, выполненную полностью из диэлектри- 
ческого материала. 

Для балансировки СМЗ движок Н58 аккуратно подкру- 
чиваем диэлектрической отверткой, добиваясь минимума 
показаний вольтметра-приставки (ВЧ вольтметр с 50-омным 
входом по ВЧ). При этом движки других резисторов не тро- 
гают! 

Обычно СМЗ балансируется (достигается минимум по- 
казаний вольтметра) где-то в середине хода движка А58 (но 
не обязательно точно посередине). 

В крайнем верхнем и крайнем нижнем положении движ- 
ка Н58 (по схеме) наблюдаются максимальные показания. 
Эти показания не обязательно должны совпадать. Если по- 
середине хода движка В58 не будет наблюдаться четко вы- 
раженного уменьшения (подавления) несущей, то (при уло- 
ви исправных деталей и правильной фазировки всех транс- 
форматоров) это может свидетельствовать о значительном 
разбросе параметров диодов этого смесителя. В этом слу- 
чае рекомендуется выбрать номинал резистора Н58 пример- 
но в \ раз больше прежнего номинала и повторить опера- 
цию балансировки как было указано выше. 

После такой балансировки следует снова измерить по- 
давление несущей (500 кГц), даваемое СМЗ. 

Это подавление несущей должно быть порядка 
50...60 дБ. Если необходимо замерить подавление несущей 
более точно, следует воспользоваться еще одним усилите- 
лемВЧсК, =К,= +20 дБ (50 Ом/50 Ом усилителем). Оконча- 
тельная проверка работы СМЗ состоит в эмуляции режима 
передачи (режим приема для СМЗ проверялся ранее при на- 
стройке ЭМФ). 

Для этого можно, например, на С74 (незаземленную об- 
кладку) через токоограничительный резистор (1...10 кОм) 
подать напряжение питания +12 В. При этом на ІҒ порте СМЗ 
(т.е. 124) будет происходить резкое увеличение ВЧ напряже- 
ния (подача постоянного напряжения сильно разбалансиру- 
ет СМЗ, реализуя СМУ режим). 

Заметим, что в самом трансивере, построенном на осно- 
ве данного модема, нормальный телеграфный режим раз- 
балансировкой СМЗ получить невозможно! 

Далее подаем напряжение питания на микрофонный 
усилитель и настраиваем микрофонный усилитель таким 
образом, чтобы НЧ напряжение на С74 не превосходило 
бы 1/10...1/5 части от гетеродинного напряжения (т.е. 1,5 В). 
То есть напряжение НЧ в 
этом случае должно быть : +12 В 
не более 0,15...0,30 В. 

Данное условие не яв- Вход 
ляется абсолютно “жест- “ 
ким” для СМЗ (после кото- 
рого установлен ЭМФ). 
Однако перегружать СМ2 
ИСМІ уже не следует, по- 


гетеродин 
2 
скольку после них стоят 5 


ААА 


уже достаточно широкополосные фильтры, которые не по- 
зволят поддерживать уровень нежелательных продуктов пре- 
образования на приемлемом уровне. 

Удобство данной схемы модема и состоит в том, что толь- 
ко с помощью перемещения движка Н71 (уровень модули- 
рующего напряжения НЧ) всегда можно устранять перегруз- 
ку СМЗ, СМ2 иСМ1, установив приемлемое качество выход- 
ного сигнала модема в режиме передачи. 

Второй смеситель (блок 1), каки СМЗ, также целесооб- 
разно настраивать в составе модема. 

Для настройки СМ2 собирают вместе блоки 1, 5, 11, 12, 
13, 14, 15 и 18 согласно структурной схемы (рис. 2.22). Такая 
схема представляет собой приемник с двумя смесителями, 
где выполняется одно преобразование частоты (СМ2) ииме- 
ется один смесительный детектор (СМЗ). 

Этот приемник содержит два гетеродина (на квар- 
це), которые выполнены на фиксированную частоту. Час- 
тота одного гетеродина равна 500 кГц, а другого ~ 4608 кГц. 
В этой связи основные каналы приема будут равны 
4608 + 500 = 5108 (кГц) и 4608 - 500 = 4108 (кГц). 

Указанные значения 4108 кГц и 5108 кГц соответствуют 
нулевым биениям. Для того чтобы услышать сигнал ГСС (ре- 
жим – немодулированная несущая) с частотой звука 1 кГц в 
головных телефонах, необходимо установить частоту ГСС 
4108 + 1 (кГц) или 5108 + 1 (кГц). 

Поскольку в составе собранного приемника находится 
“верхний” ЭМФ, поэтому при такой проверке следует уста- 
новить реально частоту ГСС в (500 + 1) + 4608 = 5109 (кГц) 
либо 4608 - (500 + 1) = 4107 (кГц). 


+12 В +12 В . 
(2 


Буферный 
каскад 
ШПУ Ей 


ВЧ-вольтметр 
с 50 Ом 


Игольчатый 
ВЧ-вольтметр 
1,5В 
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В первом случае частота гетеродина (4608 кГц) меньше 
частоты сигнала (5109 кГц), позтому инверсии боковой по- 
лосы нет [8]. Во втором случае частота гетеродина (4608 кГц) 
уже больше частоты принимаемого сигнала (4107 кГц), по- 
этому имеет место инверсия боковой полосы (БП), т.е. при- 
ем происходит с НБП. 

В зтой связи из двух возможных частот ГСС (4107 кГци 
4109 кГц) следует выбрать частоту, соответствующую НБП, 
т.е. 4107 кГц. 

Таким образом, если используется ГСС в режиме не- 
модулированной несущей, проверку приемника с двумя 
смесителями следует производить либо при указанной ча- 
стоте ГСС 4107 кГц, либо на частоте 5109 кГц. Только в 
этом случае в головных телефонах мы услышим звук с 
частотой 1 кГц. Уровень выходного напряжения ГСС дол- 
жен быть в пределах 1...10 микровольт (в зависимости от 
того, какой громкости звук предполагается услышать в го- 
ловных телефонах). Однако прежде, чем производить по- 
добные испытания, следует предварительно установить 
движок А1 в среднее положение. Следует также устано- 
вить уровень гетеродинного напряжения на входе [4 око- 
ло 1,5 В путем перемещения движка ВЗО снизу вверх (по 
схеме), измеряя ВЧ напряжение ВЧ вольтметром (иголь- 
чатым пробником). 

Только после этого можно производить проверку прием- 
ника по указанной выше методике! 

При такой проверке можнотакже использовать игенера- 
тор гумма (ГШ). 

Методика дальнейшей проверки СМ2 в основном анало- 
гична проверке СМЗ. Следует только учесть, что для СМ2 
нельзя производить разбалансировку путем подачи посто- 
янного напряжения смещения (вследствие конструктивной 
особенности). 

Поскольку СМ2 и СМ1 модема идентичны, то и настрой- 
ка СМ1 ничем не отличается от настройки СМ2. 

К собранным ранее блокам подключаем СМ1 согласно 
принципиальной схемы. Кроме того, подключаем блок 9 (бу- 
ферный каскад ШПУ) и блок 10 (ШПУ ГПД). 

Заметим, что при настройке СМ1 необходимо иметь ГПД 
с плавной регулировкой выходного ВЧ напряжения. 

Перед началом настройки движок резистора Н8 необхо- 
димо установить в среднее положение, 

В дальнейшем настройка СМ1 ничем не отличается от 
настройки СМ2. | 


2.10. Настройка ФПЧ-1 (блоки 6, 7 и 8) 

Как было отмечено выше, первая ПЧ (5108,52 кГц) и вто- 
рая ПЧ (500,00 кГц) фиксированы. Подобная схема построе- 
ния модема имеет то преимущество, что соответствующие 
фильтры (первой и второй ПЧ) получаются неперестраивае- 
мыми, а, значит, облегчается их реализация в модеме (транси- 
вере). 

Фильтрвторой ПЧ промышленного изготовления (ЭМФ). 
Фильтр первой ПЧ – самодельный, выполненный на основе 
емкостно-связанных [С параллельных контуров. 

При конструировании такого фильтра требуется учесть 
следующие (по сути, взаимопротиворечивые) требования: 
сделать фильтр как можно более узкополосным и в то же 


время потери его в полосе прозрачности должны быть как 
можно меньшими. 

Крометого, фильтр первой ПЧ должен удовлетворять тре- 
бованиям: 

- иметь ослабление на частоте около 5110 кГц (в полосе 
прозрачности) не более 10...12 дБ; 

- иметь ослабление на частоте около 4110 кГц (ненужная 
боковая полоса) порядка 50...70 дБ. 

Понятно, что, задаваясь таким относительно неболь- 
шим затуханием для [С трехзвенного фильтра на частоте 
5110 кГц, будет очень трубно получить указанное затуха- 
ние в 50...70 ДБ на частоте 4110 кГц. Позтому именно с 
этой целью (для улучшения подавления сигналов с часто- 
той 4110 кГц) и был введен дополнительный отсасываю- 
щий контур 113, СЗ1*, СЗ2, СЗЗ, настроенный на частоту 
около 4110 кГц. 

Такой отсасывающий контур на частотах, близких к 
4110 кГц, имеет достаточно низкое сопротивление (зто пос- 
ледовательный контур) и эффективно замыкает токи с час- 
тотами, близкими к 4110 кГц, на “землю”, и может улучшить 
подавление нежелательных частот (около 4110 кГц), давае- 
мых трехзвенным ФПЧ-1, на 10...20 дБ. 

Таким образом, уже можно удовлетворить указанным 
выше противоречивым требованиям к фильтру. 

Поскольку при самостоятельном изготовлении приемно- 
передающей аппаратуры радиолюбителем основную роль 
играет простота ее реализации и настройки, автор отказал- 
ся от применения фильтров, предложенных в свое время 
Дроздовым, а использовал самую простую конструкцию. Та- 
кая конструкция при всей ее простое в значительно больших 
пределах позволяет использовать различного вида каркасы 
для изготовления катушек индуктивностей. При зтом можно 
применять как подстраиваемые с помощью подстроечных 
сердечников катушки индуктивности, так и катушки индук- 
тивности, в которых подстроечные сердечники вообще не 
используются. 

Автор использовал керамические катушки диаметром 2 
см без подстроечных сердечников, поскольку был применен 
готовый фильтр от ранее выполненного варианта модема. 

Для облегчения настройки контурные конденсаторы дол- 
жны иметь 1/5...1/10 емкости от общей емкости контура. 

Это позволяет в значительной степени устранить разброс 
индуктивностей катушек в случае, когда нет идентичныхкар- 
касов для намотки. 

Конденсаторы связи С37%, С41* имеют достаточно ма: 
лую емкость, примерно 1/100 от общей емкости резонансно- 
го ЕС-контура. А 

Обычно для простоты изготовления и настройки контура 
можно принять СЗ7 = С41. 

Последовательный колебательный контур 13, СЗ1*, СЗ2, 
СЗЗ (отсасывающий контур) должен быть настроен на час- 
тоту около 4107. ,.4110 кГц, соответственно контура 14, С34, 
С35, С36*; 115, СЗ8*, СЗ9, С40 и 16, С42, С43, С44* должны 
быть настроены (каждый) на частоту 5110 кГц. 

Для того чтобы выполнить ФПЧ-1 как блок 50-омной схе- 
мотехники, катушки 14 и [16 имеют соответствующие от- 
воды (примерно от 1 /4...1/5 от общего числа витков, считая 
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Поскольку в зависимости от 
конструктивного исполнения филь- 
трана| 14, 115 и 16 возможен раз- 
брос волнового сопротивления, по- 
добные отводы в дальнейшем позволяют подбирать такой 
вариант, который в наибольшей степени сможет удовлет- 
ворить указанным выше противоречивым требованиям к 
нему. 

Ориентировочно индуктивности всех катушек (113, 114, 
115 и116) составляют 4 микрогенри (для каждой катушки). 


По формуле 159 
Ус 


можно рассчитать общую емкость контура, где! — в МГц, 1 - 
в микрогенри и С – в пикофарадах. 

Соответственно, именно из этой общей емкости контура 
1/5...1/10 ее и выделяется на подстроечные конденсаторы 
(см. выше). 

Для катушек используется намотка “виток к витку”. 

Катушки индуктивности можно наматывать проводом 
диаметром 0,1...0,15 мм. \ 

Число витков У/ можно определить по формуле 


50 Ом /50 Ом 


аттанюатор 
-10 дБ 


У! =10 


где Д- диаметр катушки, см; 

| — длина намотки, см; 

Ё- индуктивность катушки, микрогенри. 

Обычно применение сердечников (ферромагнитных, из 
карбонильного железа) позволяет увеличить индуктивность 
до двух раз по сравнению со случаем, когдатакой сердечник 
отсутствует. 

Реализация ФПЧ-1 в конструкции модема предполагает 
заключение каждого ШС-контура в отдельный экранирован- 
ный отсек, при этом ножки конденсаторов связи пропуска- 
лись через небольшие отверстия экранах зтих отсеков. 

При предварительной настройке отдельных контуров 
движки подстроечных конденсаторов должны находиться в 
близком к среднему положении (но не в положении макси- 
мальной или минимальной емкости). 

После сборки ФПЧ-1 изтаких отдельных контуров далее 
устанавливают С37* и С41* с емкостью, соответствующей 
примерно 1/100 емкости ІІС-контуров (см. выше). 

Далее на один из портов фильтра подают сигнал с часто- 
той 5110 кГц (от 50-омного ГСС), а к другому порту подклю- 
чают ВЧ вольтметр с 50-омным входом. 

Настраивают фильтр перемещением движков подстро- 
ечных конденсаторов с помощью диэлектрической отверт- 
ки, добиваясь максимума показаний 50-омного ВЧ вольт- 
метра. 

Если необходимо, можно также подобрать, - от какого 
конкретно витка сделать отвод в катушке [14 и/или 116. 

Далее подают сигнал от ГСС с частотой 4107...4110 кГц 
и определяют напряжение на входе 50-омного ВЧ вольтмет- 
ра. Затухание на частоте 4107...4110 кГц должно быть на 
50...60 дБ больше, чем на частоте 5110 кГц (в конструкции 
фильтра автора получилось 64 ДБ). 
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с входом 

50 Ом и 
5-матром 
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Заметим, что ВЧ вольтметр с 50-омным входом, выпол- 
ненный на ВЧ германиевом диоде, имеет динамический ди- 
апазон 30...40 дБ (если используется ГСС с выходным на- 
пряжением не более 0,5 В). Позтому в данном случае требу- 
ется уже либо измеритель АЧХ, либо при измерениях следу- 
ет использовать связной приемник с диапазоном 4...5 МГц, 
оснащенный $-метром (см. рис. 2.23). 

Если подавление на частоте 4110 кГц получается недо- 
статочным, уменьшаем емкости СЗ7* и С41*, и затем вновь 
повторяем такую проверку. И только достигнув указанных 
выше величин затухания, проверку заканчивают. 

Что касается отсасывающего контура, его на период на- 
стройки временно превращают в параллельный контур, что 
позволяет настроить все контура по общей методике (при- 
бор для такой настройки будет рассмотрен ниже). 

Настроив 13, СЗ1*, СЗ2, СЗЗ как параллельный контур, 
далее его снова превращаем в контур последовательный, а 
затем присоединяем согласно схеме к трехзвенному ФПЧ. 

Далее указанным выше способом исследуется уже вся 
система фильтров для ПЧ-1. 

Регулируя движки подстроечных конденсаторов СЗ2 и 
СЗЗ, добиваемся максимального подавления сигналов на 
частоте 4107...4110 кГц. 

После того, как блок ФПЧ-1 предварительно настроен, 
испытываем его уже в составе модема. Для зтого к системе 
блоков 1; 5; 11; 12; 13; 14; 18; 15 и 16 добавляем (согласно 
принципиальной схемы) настроенный блок 2 (УПЧ-1). Пере- 
водим полученную систему в режим приема и подаем сиг- 
нал ГСС (несколько микровольт) на С8 блока 2. 

Поскольку ФПЧ-1 еще не установлен, сигналы с часто- 
той около 5110 кГц с ВБП (рабочий сигнал) и сигналы с час- 
тотой около 4110 кГц с НБП (побочный сигнал) будут прини- 
маться одинаково хорошо. 

Далее отключаем ГСС от блока 2, и к блоку 2 подсоеди- 
няем блок ФПЧ-1 (т.е. блоки 6, 7 и 8). Затем подключаем 
вход ГСС к отводу 116. 

Понятно, что в зтом случае сигналы с частотой около 
4110 кГц (и НБП) должны быть подавлены на60...80 ДБ силь- 
нее, чем сигналы с частотой около 5110 кГц (и ВБП). 

Очевидно, что для приема побочных сигналов с частотой 
около 4110 кГц уровень выходного напряжения ГСС должен 
быть существенно увеличен. 

Подавление побочного канала на 60 ДБ можно считать 
наихудшим допустимым результатом. 

Заметим, что подавление побочного канала на 
70...75 ДБ также достигается относительно легко, тогда как 
подавление на 80 дБ и более уже труднодостижимо. 

В заключение отметим, что изготовление и настройка 
ФПЧ-1 с отсасывающим контуром требует значительно боль- 
ших усилий и времени, чем остальные блоки модема. От 
качества работы зтого фильтра во многом зависит качество 
работы модема (трансивера) в целом. 


Окончание в №9/2006 
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1 Любая уважаюшая себя страна обязательно демонстрирует свои мошь 
[ и статус самыми различными способами: присутствие военно-морского 
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флота государства в различных регионах мира, заявления по самым 
различным поводам, касающимся мировой экономики и политики, показ 
возможностей своей армии и т.д. ит.п. 

В этом же ряду обязательно стоит и иновещание на нескольких языках: 
чем оно интенсивнее и мощнее, тем выше престиж страны. По активности 
в международном эфире судят о внешней политике государства: не особо 
заботясь о своем престиже на мировой арене, государство сокращает и 
даже совсем закрывает иновешание, обходясь только внутренними 
средневолновыми и УКВ/ЕМ-радиостанциями. 

Естественно, практически обязательными для службы иновешания 
любой страны, являются программы на английском языке - это помимо 
вещания на государственном официальном. А далее - кто во что горазд, 
порой на самых экзотических языках. 

А теперь, давайте посмотрим, как обстоят дела с вещанием на 
русском языке в мире. 


великиот иие дун аро Нотт Ире 


Почему мы заговорили о вещании на русском языке? 
Во-первых, это один из шести официальных языков 
ООН. Во-вторых, по данным ЮНЕСКО, русский вхо- 
дит в четверку языков (помимо него, также английс- 
кий, французский и китайский), на которых в конце 
ХХ века имелась научная литература по всем отрас- 
лям знаний. И, в-третьих, совсем недавно в Совете 
Европы русский стал одним из рабочих языков. 

Если вернуться немного назад, во времена “разви- 
того социализма", то выясняется, что русский язык за- 
нимал в то время третье место в мире по численности 
говорящих на нем или хотя бы изучающих основы. 

В конце двадцатого века резко изменилась ситуа- 
ция в мире: появились новые государства, где знание 
и изучение этого языка, мягко говоря, не приветству- 
ется на самом высоком уровне, уменьшилось населе- 
ние самой России, страны Африки и Азии, бывшие ра- 
нее в друзьях, сместили свои приоритеты на другие 
государства... 

Формально русский язык опустился на 7 место: впе- 
реди испанский, арабский, хинди и урду, а два первых 
места по-прежнему за китайским и английским. 

Однако в последние годы пошел противоположный 
процесс: так называемые “русские” в большом коли- 
честве оседают в Израиле, США, Греции, Турции, Гер- 
мании (под “русскими” в зтих странах подразумевают 
выходцев со всего бывшего Советского Союза)... 

Надо принять еще во внимание нашествие русско- 
говорящих туристов в Турцию, Египет, Таиланд, на 
Кипр... Знание хотя бы начального разговорного кур- 
са стало обязательным в торговле, в гостиницах, в ре- 
сторанах, в полиции этих стран... 

Когда я готовил весной для публикации в “Радио- 
любителе” расписание трансляций на русском языке, 
то оказалось, что более полусотни государств ведут 
вещание на “великом и могучем”. Здесь и непризнан- 
ные Абхазия с Приднестровьем, почти все страны 


- 


бывшего соцлагеря (Монголия, Чехия, Румыния ит.п.) 
и “монстры” типа “Би-Би-Си”, “Немецкой волны” и “Сво- 
боды”. 

Кроме светских, в эфире существуют религиозные 
станции. Так вот почти все конфессии мира представ- 
лены в зфире на русском языке. 

А вот среди государств бывшего СССР наблюда- 
ется обратная тенденция: нет коротковолнового веща- 
ния на русском языке из Украины, всей Прибалтики, 
Грузии, Туркмении, Узбекистана, Казахстана и т.д... 

Точному учету такие радиостанции поддаются труд- 
но: кто-то прекращает свою работу (Словакия, напри- 
мер, или осенью - “Голос Америки”), кто-то возобнов- 
ляет (что сделал совсем недавно Азербайджан). 

Первенство здесь принадлежит по праву “Между- 
народному радио Китая” — как по количеству частот, 
часов звучания в эфире, так и по мощностям исполь- 
зуемых передатчиков. А 

Далее идут “мастодонты" вещания - “Би-Би-Си”, 
“Немецкая волна”, “Свобода”. В этом сезоне первые 
две названные значительно увеличили свое присут- 
ствие в эфире, “Свобода”, наоборот, сократила и пе- 
ревела часть своего вещания только на спутник и в 
интернет. 

Все остальные вещатели работают от получаса 
ежедневно до двух-трех часов в сутки. 

О чем они говорят? Набор стандартный – новости, 
комментарии по наиболее злободневным вопросам, 
обзоры местной прессы, рассказы о туристических 
маршрутах или достопримечательностях страны. 

Особняком стоят религиозные вещатели: здесь од- 
ной из старейших станций является католическая “Ра- 
дио Ватикан” — выходит в эфир четыре раза в сутки. 

Во Франции готовится и дважды в неделю в эфире 
звучйт “Голос православия”. 

Отдельная категория — так называемые “миссио- 
неры”, в основном протестантского толка (я насчитал 
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15 таких радиостанций). Часть из них вещает только 
по субботам и воскресеньям (обычно по полчаса), дру- 
гие - ежедневно от получаса до 5-6 часов в день. 

Чаще всего эти станции работают на деньги спон- 
соров из США или Англии. 

А теперь о вещании из страны, где русский язык 
является государственным. В России прежде всего 
следует отметить “Голос России” во всех своих реин- 
карнациях: и международная служба, и “Содружество” 
для стран СНГ, и “Русское международное радио” — 
современная российская попса для зарубежных слу- 
шателей. 

В последние годы вещание этой радиостанции все 
более возрастает - как в часовом выражении (в на- 
стоящее время - 18 часов в сутки), так и по количе- 
ству частот и охвату территории. 

Ежедневно три раза в день выходит с часовыми пе- 
редачами в эфир радиостанция “На волне Татарста- 
на” (на русском и татарском языках), и только фанаты 
с хорошей аппаратурой могут услышать программу 
“Тихий океан” — для рыбаков Приморья. 

Внутреннее вещание под названием “Радио Рос- 
сии” в последнее время почти в течение всего дня при- 
сутствует на коротких волнах. 

Есть и православные радиостанции - “Радио Радо- 
неж", “Евангельские чтения” (совместный проект с “Го- 
лосом России”). 


РАДИОПРИЕМ -БРРҒ..-Б.,>-ЭСЭ-- 


А теперь необходимо сделать выводы. И первый 
из них – программ в мировом эфире на русском языке 
хватает на любой вкус. 

Ну а теперь главное - кто все эти передачи слуша- 
ет? Увы, немногие, если сравнить с аудиторией совре- 
менных развлекательно-музыкальных радиостанций в 
УКВ/ЕМ-диапазонах. Как правило, все упомянутые ко- 
ротковолновые радиостанции - информационные. Со- 
временное же поколение считает, что новости проще 
и интереснее посмотреть на экране телевизора. 

К сожалению, в последние годы в радиовещании 
преобладает девиз музыкальных станций: “Новости не 
должны мешать слушать музыку”. Результат налицо — 
уже сформировано несколько поколений, выключаю- 
щих радиоприемник, как только начинается выпуск 
новостей. 

Как известно, в коротковолновом эфире практичес- 
ки отсутствует реклама, все эти станции работают 
только на основе выделяемых правительствами 
средств. 

А средства выделяются по принципу “обратной свя- 
зи” - по итогам анализа слушательской аудитории. 
Меньше слушателей - меньше средств. 

Именно поэтому в последнее время вы все чаще 
читаете о закрытии отдельных служб или полностью 
радиостанций, работающих в коротковолновом диа- 
пазоне. 


Изобретение доктора Заменгофа 


Как вы уже знаете, существуют радиостанции, ве- 
щание которых, помимо общеизвестных, ведется и на 
самых экзотических языках. Под экзотическими под- 
разумеваются языки некоторых народов и народно- 
стей, и так называемые древние языки, вышедшие из 
обихода, на которых в быту не говорят - такие, как 
древнегреческий, старославянский, латинский, санс- 
крит. 

Эти языки существовали только как церковные, на 
них писались древние манускрипты, велись и ведутся 
проповеди и службы. В эфире можно услышать веща- 
ние на латинском языке на волнах “Радио Финляндии” 
и “Радио Ватикана”, а на санскрите выходит в эфир 
только “Немецкая волна”. 

Помимо вышеуказанных, существуют еще и искус- 
ственные языки, придуманные в целях облегчения 
межнационального общения народов разных стран. 
Вам что-нибудь говорят слова “волапюк” или “эсперан- 
то”? 

Давайте познакомимся с одним из языков, который 
претендовал на право стать международным. Этот 
язык называется эсперанто. 

Если вы послушаете на волнах любой радиостан- 
ции, которая ведет вещание на эсперанто (а их не так 
уж и много), передачу на нем, то убедитесь, что по 
звучанию он сильно похож на испанский язык. 

Язык эсперанто и радио являются практически ро- 


в 1887 году, а спустя 8 лет после ее выхода начались 
и первые опыты передачи сигналов без проводов А.С. 
Поповым. 

Этот язык был искусственно создан в конце девят- 
надцатого века польским врачом Заменгофом. Псев- 
доним у врача был “доктор Эсперанто” - в переводе 
значит “надеющийся”. От этого псевдонима пошло и 
название самого языка. 

В то время бытовала модная идея объединения 
всех наций. Одни, чтобы добиться воплощения этой 
идеи в жизнь, действовали решительно, не гнушаясь 
никакими средствами, вплоть до террора; другие, как 
врач Заменгоф, предпочитали мягкий метод. 

Как показала дальнейшая практика, ни жесткими 
средствами, ни искусственными нововведениями до- 
стигнуть всеобщего братства и единения не получи- 
лось. Хотя язык остался и продолжает существовать 
до сих пор. 

Академия эсперанто была основана в 1908 году. 
На эсперанто было переведено много литературных 
произведений, есть учебники, словари. Язык строит- 
ся на основе интернациональной лексики, граммати- 
ка предельно проста, графика построена на латинс- 
кой основе. 

Но нас все-таки интересует история радиовещания 
на этом языке. 

Первая радиопередача на эсперанто прозвучала 


весниками: первая книга на этом языке вышла в свет | в эфире 19 июня 1922 года из Нью-Йорка, а немного 
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позже - и из Лондона. А 25 апреля 1923 года нача- 
лось вешание из Москвы на волнах радиостанции 
имени Коминтерна. Позже к ней присоединились стан- 
ции Ленинграда, Харькова, Минска, Киева, Севасто- 
поля и ряда других городов. Многие радиостанции 
Европы и Азии подхватили это новомодное начина- 
ние, и передачи на эсперанто стали у них постоянны- 
ми. В эфире стали звучать и радиоуроки на этом язы- 
ке, начало этим урокам положило “Международное 
Французское радио". 

В помощь изучающим эсперанто по радио на стра- 
ницах различных радиожурналов публиковались со- 
ответствующие материалы. 

6 августа 1925 года в Ленинграде состоялось тор- 
жественное открытие Всемирной Межнациональной 
Ассоциации, которое транслировалось по радио. 

Однако недоверчивое отношение правительства 
нашей страны ко всему, что было связано с междуна- 
родными контактами советских людей, отнюдь не спо- 
собствовало развитию этого языка в СССР. 

В итоге этот язык в 1937 году объявили языком 
шпионов, “Союз эсперантистов” был разгромлен, а 
наиболее активные его члены арестованы, как впро- 
чем, попутно и ряд любителей дальнего приема, в том 
числе и бывший редактор журнала “Радиофронт” Чу- 
маков, ложно обвиненный в пособничестве гитлеров- 
ско-британской разведке. 

С того времени движение эсперантистов, как впро- 
чем, и многие другие, в нашей стране затаились на 
многие годы. А каково положение дел в настоящее 
время? 

Сразу скажу - в ныне независимых государствах 
нашей бывшей страны вещание на этом языке так и 
не возродилось. А вот за рубежом продолжается. 


РАДИОПРИЕМ 


Как и в случае с русским языком, первенство в ве- 
щании на эсперанто держит Китай - “Международное 
радио Китая” ежедневно в эфире по следующему рас- 
писанию: 

- С 11.00 до 11.57 на частотах 15110 и 11635 кило- 
Герц; 

- С 13.00 до 13.57 на частотах 11650 и 9440 кило- 
Герц; 

- с 17.00 до 17.57 на частоте 11650 килоГерц; 

- с 19.30 до 20.27 на частотах 9745 и 7265 кило- 
Герц; 
- с 22.00 до 22.57 на частотах 9860 и 7315 кило- 
Герц. 

С 4 апреля 1959 года на родине доктора Заменго- 
фа “Радио Полония” начало трансляции на межнацио- 
нальном языке эсперанто. В настоящее время оно в 
эфире ежедневно 25-минутным блоком на следующих 
частотах: в 15.00 часов - 7270 и 7285 ив 18.00 на ча- 
стоте7285 килоГерц. 

Из страны легендарных “барбудос” на эсперанто ве- 
щает “Надіо Набапа Сиба” только по воскресеньям 
тридцатиминутными блоками: в 07.00 на частоте 6000 
килоГерц, в 15.00 ив 19.30 на частоте 11760 килоГерц, 
и в 23.30 на частоте 6140 килоГерц. 

Из Италии “ВА! Іпіегпайопа!” с 20.00 до 20.20 на ча- 
стотах 6110 и 9780 килоГерц только по субботам. 

И, наконец, из Ватикана передачи с 19.20 до 19.30 
ежедневно, кроме воскресенья, на частотах 5980 и 
7250 килоГерц; по воскресным дням - на частоте 4005 
килоГерц. 

К сожалению, в последние годы популярность это- 
го языка в радиоэфире неуклонно снижается - пре- 
кратили вещание на нем многие радиостанции - “Ра- 
дио Швейцария”, или “Радио Австрия”, например... 


Актуальная информация и расписания 


Время везде указано - ЦТС. 


АВСТРАЛИЯ 

“Надіо АизгаНа” - “АВС” эначительно сократило свое 
вещание на различных языках в направлении Азии. 
Причина таких сокращений изложена в пресс-релизе 
“АВС” от З июля: “С сегодняшнего дня “Вадю Аиѕіга[їа” 
переходит от коротковолнового вещания к использо- 
ванию онлайн-технологий и местных ЕМ-ретрансля- 
ций". 

Упоминается также снижающаяся популярность ко- 
ротковолнового вещания, в частности, во Вьетнаме и 
Камбодже. 


АРМЕНИЯ 

“Голос Армении” объявляет в своих программах о 
предстоящем прекращении вещания на коротких вол- 
нах. Программы этой радиостанции вскоре будут дос- 
тупны только в Интернете. Вероятнее всего, произой- 
дет это осенью. 
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Внутреннее вещание из этого государства с назва- 
нием “Вааіо Вапдіадевһ” отмечается на новой частоте 
4750 килоГерц в промежутке от 14.30 до 16.00. На ней 
можно услышать и новости на английском языке с 
15.30 до 15.55. 

Международное вещание ведется на давно исполь- 
зуемой частоте 7185 килоГерц по нижеприведенному 
расписанию. 

На английском языке: 

с 12.30 до 13.00 ис 17.45 до 19.00. 

На различных азиатских языках: 

с 13.15 до 13.45, с 14.00 до 14.30, с 15.15 до 15.45, 
с 16.00 до 17.30, ис 19.15 до 20.00. 


Адрес для рапортов о приеме: 
Вапдіадеѕћ Веѓаг, Ежегпа! бегуісе, бһаһ Вадһ 
Роѕї Вох Мо. 2204, ОһаКа 1000 Вапдіадеѕћ. 
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Или: 

121, Кагі Маггш Івіат Ауепие, Оһака, Вапдіайеѕћ. 
Подробности смотри на: 

һар:/Луу/у.Бебаг.оға ра 


МАРОККО 

“Вадіо Могоссо” анонсировало новое расписание 
для вешания на коротких волнах: 

- с 22.00 до 24.00 на частоте 7135 килоГерц; 

- с 00.00 до 05.00 на частоте 5980 килоГерц; 

- с 09.00 до 11.00 на частоте 15345 килоГерц; 

- с 11.00 до 15.00 на частотах 15335 и 15340 кило- 
Герц; 

- с 15.00 до 22.00 на частоте 15345 килоГерц. 

Адрес для рапортов о приеме: 

“НашодіНивіоп Теіеуіѕіоп Магосате”, 1 гие Е! 
Вгіһі, Вабаї, Могоссо. 

Все передачи на арабском языке. 


РОССИЯ 

Как вы помните, в одном из предыдуших выпусков 
этой рубрики сообшалось, что в России популярная 
средневолновая радиостанция “Маяк” ограничила вре- 
мя своих трансляций на длинных и средних волнах по 
такому расписанию: с 02.00 до 11.00. Это было связа- 
но с финансовыми проблемами, а также выработанной 
в последнее время концепцией, суть которой заключа- 
ется в том, что основной вещательный диапазон сей- 
час – это УКВ/РМ. 

Увы, народ эту концепцию не поддержал. Сейчас, 
в летнее время, часть населения проживает на дачах, 
где зачастую программы на вышеуказанных диапазо- 
нах не принимаются. 

И вот, с 26 июня “Маяк” вновь заработал на длинно- 
и средневолновых диапазонах с 02.00 до 23.00, однако 
это расписание действительно только на европейской 
части России. 


“Голос России” ввел некоторые изменения в своем 
частотном расписании: 

- с 01.00 до 03.00 на частоте 5945 килоГерц - транс- 
лируется “Русское международное радио”; 

- с 14.00 до 15.00 на частоте 15430 килоГерц - 
транслируется программа “Содружество”; 

- с 19.00 до 21.00 на частотах 5985 и 9825 кило- 
Герц ~ транслируется “Русское международное радио”; 

- с 20.00 до 21.00 на частоте 7155 килоГерц – транс- 
лируется “Русское международное радио”; 

- с 22.00 до 23.00 на частоте 6145 килоГерц – транс- 
лируется арабская служба. 


РУМЫНИЯ 
Радиостанция “Надю Вотапіа Н{егпаНопа! произ- 
вела замену частоты для программ на русском языке: 
с 16.00 до 16.57 передачи теперь на новой частоте 7175 
килоГерц. На прежней частоте 7120 килоГерц были 
сильные помехи от “Радио России”. 
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СЛОВАКИЯ 

“Международное радио Словакии” - “Насіо біоуаКіа 
|\егпафопа!” (В$!) начало свое вещание с 1993 года 
на пяти языках - английском, немецком, русском, 
французском и словацком, а с 2003 года также и на 
испанском языке, 

Первая передача русской редакции АЗ! прозвуча- 
ла в эфире 29 марта 1993 года. 

С 1 июля этого года коротковолновое вещание из 
этой страны полностью прекращено, а часть редак- 
ций была закрыта. Оставшиеся произвели значитель- 
ное сокращение своих штатов. 

После всех перетрясок четыре редакции - русская, 
немецкая, английская и французская продолжают ве- 
шать посредством сети М/ВМ и спутников. Выпуски так- 
же можно найти в Интернете по адресу: 

ЮИр://мгмлм .г$1. К 

В данное время редакция Русской службы работа- 
ет в кризисном режиме, поэтому пришлось отказать- 
ся от старой схемы вещания. Из постоянных рубрик 
остались “Новости”, “Тема дня" (по будним дням). Во 
время уикэндов в эфир будет передаваться новая руб- 
рика “Неделя в комментариях”. Редакция вынуждена 
использовать многие материалы из “золотого фонда” 
ВАЗ}, т.е. повторять их. 

Сейчас к власти в Словакии пришло новое прави- 
тельство. Оно выступает за восстановление вещания 
“Радио Словакия” в полном объеме. Посмотрим, чем 
все закончится... 


ХОРВАТИЯ 

Радиостанция этой страны под названием “НгуаКа 
Вайіо”/ Усісе о! СгоаНа” свои передачи транслирует с 
использованием передатчиков немецкой радиовеща- 
тельной корпорации “Оеиќѕсһе Теіесот” по следующе- 
му расписанию: 

- с 01.00 до 05.00 на частоте 9925 килоГерц на хор- 
ватском, английском и испанском языках; 

- с 04.00 до 07.00 на частоте 9470 килоГерц на хор- 
ватском, английском и испанском языках; 

- с 06.00 до 10.00 на частоте 13820 килоГерц на 
хорватском, английском и испанском языках; 

-с 22.00 до 03.00 на частоте 9925 килоГерц на хор- 
ватском, английском и испанском языках; 

- с 23.00 до 03.00 на частоте 9925 килоГерц на хор- 
ватском, английском и испанском языках. 


ШВЕЦИЯ 

“Радио Швеция” с 7 июля заменило частоту 7465 
килоГерц новой - 7475 килоГерц для программы на 
русском языке с 17.00 до 17.30. Изменения произве- 
дены из-за помех от цифрового вещания всемирной 
службы “Би-би-си" в стандарте ОВМ. 


ЯПОНИЯ 

Совсем недавно в эфире появилась еще одна ра- 
диостанция с интересным названием - “Шиоказе” или 
в переводе с японского - “Морской бриз” (“Насіо Ѕеа 
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Вгееге"/"Ѕһіокағе”). Она ведет свое вещание с целью 
найти пропавших граждан Японии, которые, как по- 
дозревают японцы, были похищены в различные годы 
на территории Северной Кореи. 

Производством программ занимается так называ- 
емая “Исследовательская комиссия” “Котјап”, штаб- 
квартира которой расположена в Токио. Станция ис- 
пользует для трансляций несколько передатчиков, в 
том числе на Тайване и в Великобритании. 

Расписание приведено ниже, однако оно часто из- 
меняется: 

- С 10.30 до 11.00 на частоте 9855 килоГерц на ко- 
рейском языке по воскресеньям и средам: 

- С 10.30 до 11.00 на частоте 9855 килоГерц на ан- 
глийском языке по понедельникам и четвергам; 

-С10.30 до 11.00 на частоте 9855 килоГерц на япон- 
ском языке по вторникам и пятницам; 

- с 10.30 До 11.00 на частоте 9855 килоГерц на ки- 
тайском языке по субботам; 

-с 19.00 до 19.30 на частоте 9780 килоГерц на япон- 
ском языке; 
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- с 20.00 до 21.30 на частоте 9785 килоГерц на япон- 
ском языке. 


Японская радиовещательная корпорация МНК пла- 
нирует прекратить вещание на следующих языках: ита- 
льянском, немецком, шведском и малайском. 

Помимо этого, планируется сократить объем веща- 
ния на Европу, Северную Америку и Африку на фран- 
цузском языке. 

Предполагается, что это принесет экономию в раз- 
мере 856000 долларов США, которые пойдут на уве- 
личение трансляций английской службы зтой радио- 
станции. 

В данное время эта корпорация ведет свои пере- 
дачи в международном зфире на 22 языках. 


ИНТЕРНЕТ 

Появились обновленные списки вещания на корот- 
ких волнах от Айке Бирвирта: 

ћіїр://ууум.иѕі-ипа-ѕїгоісһ.ае/еіЫі/ах/тед-а06.2ір 

ћр://ууугуу.ѕиѕі-ипа-ѕїгоісһ.е/еіЫ/ах/с-а06.2ір 


Ну вот, на сегодня это вся информация. В следующий раз мы поговорим о других 
интересных вопросах и темах ОХ-инга. Искренне желаю вам успехов в приеме радио- 


станций и чистого эфира! 


Ж 
Ф. 
А 


Внимание! 


Ф. 


С 19 по 22 октября 2006 г. в Санкт-Петербурге будет проходить ежегодная конференция Европейского ОХ Совето, оргонизу- 


емая Советом совместно с Санкт-Петербургским ОХ Клубом. В работе конференции примут участие представители ОХ-ассоциа- 
ций и клубов Европы и мира, известные представители любителей дальнего радиоприема (ОХ-исты} мира, представители 
международных радиовещательных организаций и производителей радиоаппаратуры. Приглашаем принять в ней участие 


ОХ-истов России и стран СНГ. 


Конференция будет проводиться в Государственном региональном образовательном центре Минатома России (Санкт-Петербург, 


ул. Аэродромная, 4, метро «Пионерская». 


Примерная программа конференции: 


19 октября - прибытие, размещение, регистрация участников, неформальное общение. 


20 октября - доклады и сообщения участников. 


21 октября - доклады и сообщения, обзорная экскурсия по Санкт-Петербургу (возможно, будет организована экскурсия на 
один из петербургских передающих радиовещательных центров и посещение Мемориального музея-квартиры А.С. Попова], 


банкет. 
22 октября - отъезд участников. 


Для участия в канференции необхадима: 


- подать заявку на участие в произвольной форме (ФИО, место жительства) по электронной почте по ебхс@пгес,зрЬ.ги 


- оплатить участие; 


- заказать (при необходимости] место для проживания в гостинице. 


Плата за участие в конференции для участников из России и стран СНГ {без обзорной экскурсии и банкета] - 800 руб. при 


оплате по прибытии или 600 руб. при предоплате. 


В случае предоплаты просим перечислять взнос за участие по адресу: 
Березкину Александру Алексеевичу, а/я 463, Санкт-Петербург, 190000 


Если по какой-либо причине человек, предварительно оплативший участие, не сможет приехать на конференцию, деньги гаранти- 


рованно будут возвращены. 


По всем вопросам, касающимся конференции, просьба обращаться к Александру Березкину по электронной почте 


еЧхс@пгес.зрЬ.го 


или по телефону/ факсу в Санкт-Петербурге (812) 490-59-64. 
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Легенлы ХХ века 


Дмитрий Кондаков, г. Москва 
Вадим Мельник, г. Донецк (һЧр:/оһіға о,ги) 
Евгений Мельников, г. Челябинск 


Ралиола “Рекорл” 


Схема радиолы в основных чертах повторяет схе- 
му приемника “Рекорд-47”, но отличается от нее спо- 
собом питания и типами некоторых ламп. 

Приемник радиолы имеет следующие каскады: 


1. Преобразователь частоты на лампе 6А7 или. 


6А10С. 

2. УПЧ на лампе 6КЗ или 6КЭС. 

3. Детектор, АРУ и предварительный УНЧ на лам- 
пе 6Г7. 

4. Оконечный усилитель на лампе 6П6С. 

5. Выпрямитель на лампе 6Ц5С. 

Диапазон принимаемых частот: 

- длинные волны: 150 - 410 кГц; 

- средние волны: 520 - 1600 кГц; 

- короткие волны: 4,48 - 12,1 МГц. 

Промежуточная частота - 110 кГц. 

Электрические показатели: 

Чувствительность на длинных и средних волнах не 
хуже 300 мкВ (фактическая чувствительность значи- 
тельно выше - порядка 50 - 100 мкВ), на коротких вол- 
нах не хуже 500 мкВ (фактически порядка 200 мкВ). 

Избирательность. Ослабление чувствительности 
при расстройке на +10 кГц на длинных волнах не ме- 
нее 26 дБ и на остальных диапазонах не менее 20 ДБ. 
Ослабление сигнала по зеркальному каналу более 26 
ДБ на длинных, более 20 дБ на средних и более 3 ДБ 
на коротких волнах. 

Частотная характеристика. Полоса пропускания 
всего тракта обеспечивает воспроизведение частот 
150 - 3500 Гц. При проигрывании грампластинок диа- 
пазон воспроизводимых частот лежит в пределах 100 
- 4500 Гц. 

Выходная мощность не менее 0,5 Вт при коэффи- 
циенте нелинейных искажений 10%. 

Потребляемая мощность 50 Вт при прослушивании 
грамзаписей и 40 Вт при приеме радиостанций. 


Особенности схемы 

При переключении на проигрывание грампласти- 
нок одновременно с подключением электродвигателя 
икатушки звукоснимателя производится разрыв цепи 
катода лампы 6КЭС, т.е. выключение УПЧ (для устра- 
нения возможности проникновения в УНЧ сигналов ра- 
диостанций). 


Детали 

Выходной трансформатор. Первичная обмотка со- 
стоит из 2600 витков провода ПЭЛ 0,12 с отводом от 
200-го витка (сопротивление 20+240 Ом), а вторичная 
— из 66 витков ПЭЛ 0,59 (сопротивление 0,59 Ом). Сер- 
дечник из пластин Ш-16, набор 19,5 мм. 

Громкоговоритель типа 1ГД-1. Звуковая катушка 
состоит из 30+31 витков провода ПЭЛ-16 (сопротив- 
ление звуковой катушки постоянному току 3,25 Ом). 

Принципиальная схема радиолы “Рекорд” приведе- 
на на рис. 1. 

Расположение ламп и деталей на шасси радиолы 
“Рекорд” приведено на рис. 2. 

Схема проверки сопротивлений радиолы “Рекорд” 
приведена на рис. 3. 


Более подробное описание схемы приемника, атак- 
же моточные данные и чертежи высокочастотных ка- 
тушек, трансформаторов, дросселей и динамическо- 
го громкоговорителя приведены в [3]. 


Литература 

1. Левитин Е.А., Гиршгорн Ш.И., Кракау В.Н., Пев- 
цов В.П. “Радиовещательные радиоприемники”. Спра- 
вочник. - М.: “Коиз”, 1949. С. 271-274. 

2. Васильев Л. Радиоприемник и радиола “Рекорд”. 
- Радио, 1954. №11. С. 26-27. 

3. һНр://ойағасіо.гшгасіов/077.вһіті 
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Рис. 1. Принципиальная схема радиолы “Рекорд” 


647 677 6К9С 6ЛӨС 6Ц5С 


Рис. 2. Расположение ламп и деталей 
на шасси радиолы “Рекорд” 

1-- конденсаторы переменной 
емкости; 2 -- катушки входного 
контура; 3 — 1-й ФПЧ; 4 -- электроли- 
тический конденсатор; 5 — силовой 
автотрансформатор. 


Рис. 3. Схема проверки сопротивлений радиолы 
“Рекорд” 
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| В офисах небольших фирм, на внешних постах охраны терри- 
торий и в охраняемых подъездах жилых домов часто возникает 
необходимость в предоставлении посетителям возможности 


ная телефонная связь сегодня - удовольствие не из дешевых, 


Александр Секториан 

г. Москва 

Е-тай: ргојесіѕ @ ѕипсһеек.їКк 

Тел. +7 (495) 742-53-41, доб. 179-97-91 


вполне естественно желание владельцев линии сделать такие 
звонки платными. К тому же, крайне желательно, чтобы теле- 
сронный аппарат был в антивандальном исполнении (в особен- 


І 
І 
1 звонить по городским телефонным номерам. Так как провод- 
І 
І 
І 
І 


ности при его нахождении в зоне свободного доступа). 


Таксофон АМТ-69 и его модернизация 


Экскурс в историю 

Классическим решением дан- 
ной проблемы мог бы стать по-на- 
стоящему легендарный советский 
телефонный аппарат - АМТ-69 
(рис. 1). Это тот самый “телефон- 
автомат", обслуживавший “за дву- 
шку” многие миллионы соединений 
в самых разных уголках СССР и 
дружественных стран. На момент 
разработки аппарата (1969 г.) он 
представлял собой довольно удач- 
ное техническое решение, основан- 
ное на совместной работе механи- 
ческой части и электрической схе- 
мы. На сегодняшний день эта мо- 
дель аппарата представляет инте- 
рес в основном из-за прекрасного 
антивандального корпуса, а также 
вследствие ее легкой доставаемо- 
сти из-за повсеместного списания 
АМТ-69 на городских телефонных 
сетях. 

Оригинальная схема аппарата 
АМТ-69 приведена на рис. 2. Под- 
робное описание ее работы приве- 
дено в соответствующей литерату- 
ре [1], поэтому не будем уделять 


ему слишком много внимания. От- 
метим лишь ключевые моменты: 
при получении сигнала “ответ вы- 
зываемого абонента” с АТС сраба- 
тывает злектромагнит кассирова- 
ния Р2, открывающий монетную 
заслонку и одновременно блокиру- 
ющий телефонный капсюль контак- 
тами 4-5. После прохождения мо- 
неты по приемному тракту она ос- 
танавливается на магнитных весах, 
замыкая контакты геркона КМ. Эти 
контакты замыкают накоротко об- 
мотку реле Р2, и оно отпускает 
свои контакты, разблокируя теле- 
фон для разговора. В таком состо- 
янии аппарат находится до тех пор, 
пока вызываю щий абонент не по- 
ложит трубку. 


В 1980-х годах аппараты АМТ-69 
повсеместно дорабатывались для 
введения повременной тарифика- 
ции разговоров с интервалом З ми- 
нуты. Для зтой цели было разра- 
ботано специальное устройство ав- 
тономного действия УОД-3-1, под- 
ключаемое к таксофону по схеме 
рис. 3 [1]. При установке устрой- 
ства монетный тракт аппарата до- 
рабатывался таким образом, что- 
бы монета проходила в копилку, не 
задерживаясь на магнитных весах. 
Таким образом, падающая монета 
кратковременно замыкала контакт 
КМ, подавая устройству УОД сиг- 
нал начала очередного оплаченно- 
го интервала времени (3 минуты). 
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Достоинства 

и недостатки 

Достоинствами аппарата АМТ-69 
с высоты сегодняшнего дня явля- 
ются антивандальное исполнение 
корпуса, трубки и микротелефон- 
ного шнура, продуманная конст- 
рукция монетного тракта (обеспе- 
чивающего защиту от прямого ме- 
ханического воздействия на магнит- 
ные весы, а также контроль веса, 
размеров и магнитных свойств опус- 
каемой монеты), а также наличие 
механизма управления подачей 
монеты (злектромагнит кассирова- 
ния и связанная с ним монетная 


заслонка). Все остальные свойства. 


аппарата, к сожалению, могут быть 
отнесены к его недостаткам, ис- 
правлению которых и посвящена 
остальная часть статьи. 

Нет необходимости лишний раз 
утверждать, что концепция “клас- 
сического” варианта монетного 
таксофона АМТ-69 безнадежно ус- 
тарела. Как известно, в аппарате 
присутствует возможность бес- 
платного разговора в случае, если 
абонент силой удерживает монет- 
ную заслонку в закрытом состоя- 
нии (путем прижима к ней монеты 
или постороннего предмета) либо 
создает внешнюю обходную цепь, 

` соединяя при помощи провода кор- 
пус таксофона с корпусом микро- 
фона трубки. Такая возможность 
присутствует вследствие того, что 
управление блокировкой трубки и 
монетной заслонкой осуществляет 
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один и тот же электромагнит кас- 
сирования Р2. При возможности 
доступа абонента к линии, питаю- 
шей: таксофон, возможно полное 
отключение тарификации путем 
включения аппарата через диод- 
ный мост. Импульсы переполюсов- 
ки линии в зтом случае перестанут 
восприниматься тарификационной 
схемой АМТ-69. 

К конструктивным недостаткам 
аппарата можно отнести сложную 
схему механической блокировки и 
специальный номеронабиратель, 
совместно обеспечивающие не- 
нужную в целом возможность бес- 
платных звонков на короткие (до 3 
цифр) номера. Эти части аппарата 
подвержены частому выходу из 
строя и на сегодняшний день труд- 
нодоставаемы. 

Дополнительным недостатком 
оригинального варианта аппарата 
является то, что он рассчитан на 
тарификацию любого соединения в 
размере одной монеты (жетона), на 
которую рассчитан монетоприем- 
ник. Имеющаяся в таксофоне АМТ-69 
возможность введения повремен- 
ной тарификации при помощи уст- 
ройства УОД-3-1 не отвечает со- 
временным требованиям, так как в 
зтом случае тарифицируются не 
минутные, а трехминутные интер- 
валы времени, причем размер оп- 
латы также фиксирован и состав- 
ляет одну стандартную монету (или 
жетон). 
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Концепция модернизации 
При адаптации таксофона для 
работы в качестве платного теле- 
фонного аппарата частной теле- 


_ фонной сети необходимо решение 


следующего круга задач: 

• адаптации монетоприемника к 
размерам монеты (жетона), приме- 
няемой для оплаты единицы време- 
ни соединения; 

• регулировки магнитных весов 
согласно весу применяемой моне- 
ты или жетона; 

• организации гибкой тарифика- 
ции соединений в зависимости от 
вызываемого направления. 

Если первые две задачи не 
представляют особой сложности, 
то последняя является довольно 
нетривиальной. Для ее решения 
предлагается перейти от автоном- 
ной тарификации разговоров к со: 
вместному обслуживанию тарифи- 
кации АТС и таксофоном. 


Реализация идеи 

Многие небольшие телефонные 
станции позволяют назначить от- 
дельным линиям “гостиничный ста- 
тус”, то есть возможность выдавать 
в зти линии периодические тари- 
фикационные сигналы междуна- 
родного стандарта. Сигналы пред- 
ставляют собой кратковременные 
импульсы переменного напряже- 
ния частотой 12 (16) кГц с действу- 
юшим напряжением 1 В. Данная 
система позволяет отображать на 
соответствуюшем абонентском око- 
нечном устройстве оплачиваемое 
время разговора в реальном време- 
ни, в соответствии с данными АТС. 
В качестве телефонных аппаратов 
на таких линиях обычно использу- 
ются специальные “гостиничные” 
модели со встроенным злектроме- 
ханическим или злектронным та- 
рифным счетчиком. 

Предлагаемая модернизация 
аппарата АМТ-69 фактически явля- 
ется адаптацией данного аппарата 
к международной системе тарифи- 
кационной сигнализации. При зтом 
управление монетным механизмом 
таксофона осуществляется дистан- 
ционно при помощи стандартных 
сигналов частотой 12/16 кГц. Такой 
подход позволяет внедрить гибкие 
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тарифные схемы, зависящие от на- 
правления исходящей связи. В за- 
висимости от частоты поступления 
тарификационных импульсов опла- 
та разговора может производить- 
ся в пределах от 5 монет/жетонов 
за минуту до 1 монеты за разговор. 
При необходимости может быть 
организована тарификация как ис- 
ходящих, так и входящих на таксо- 
фон соединений, причем может 
быть предусмотрен бесплатный по- 
рог любой длительности длялюбых 
видов соединений. 

Нетрудно также организовать 
бесплатные соединения с отдель- 
ными направлениями, причем вне 
зависимости от набираемых номе- 
ров и числа цифр в них. Отпадает 
необходимость и в дефицитном 
специальном номеронабирателе 
таксофона, снабженном контактом, 
сигнализирующем о наборе более 
3 цифр. Вместо него может быть 
использован любой стандартный 
дисковый или кнопочный номеро- 
набиратель, причем в последнем 
случае возможно использование 
тонального (частотного) набора 
номера с таксофона. 

Модернизация таксофона зак- 
лючается в замене штатной платы 
злектроники на плату нашей раз- 
работки. При этом старая плата и 
поляризованное реле Р1 (рис. 2) 
удаляются. Разговорная схема и 
противоместный узел остаются без 
изменений. Необходимо также от- 
соединить вбе проводники от кон- 
тактов электромагнита кассирова- 
ния и разогнуть полку монетопро- 
вода, как для случая использова- 
ния устройства УОД-3-1. Дополни- 
тельно в корпусе аппарата может 
быть смонтирован звонок. 


Работа таксофона 

по принципиальной схеме 

Принципиальная схема новой 
управляющей платы показана на 
рис. 4. При исходящем вызове ра- 
бота таксофона аналогична обыч- 
ному телефонному аппарату. При 
снятии абонентом трубки происхо- 
дит переключение рычажного пе- 
реключателя РП в нижнее по схе- 
ме положение, благодаря чему к 
линии через нормально замкнутые 
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контакты реле К2.2 под- 
ключается разговорный 
узел и номеронабира- 
тель. Через диод М06 пи- 
тание начинает также 
поступать на схему об- 
служивания тарифика- 
ции, причем происходит 
заряд конденсатора С4 
Напряжением телефон- 
ной линии. По окончании 
заряда в микротелефон- 
ной трубке слышен зум- 
мер ответа станции, пос- 
ле чего можно набирать 
номер. После набора но- 
мера в трубке прослуши- 
ваются сигналы контро- 
ля посылки вызова 
(“длинные гудки”). 

В случае платного об- 
служивания в момент от- 
вета вызываемого або- 
нента АТС посылает в 
линию таксофона тари- 
фикационный сигнал ча- 
стотой 12 кГц и длитель- 
ностью 50 мс. Данный 
сигнал поступает через 
конденсатор С2 на вход 
фильтра высокой часто- 
ты, формирующего на 
выходе запускающий 
импульс положительной 
полярности соответству- 
ющей длительности. 
Этот импульс поступает 
на затвор ключа ВАЛ, в 
результате чего срабаты- 
вают электромагнит кас- 
сирования К1 и реле К2. 

Контактами К2.1 
ключ ОА1 самоблокиру- 
ется. Контакты К2.2 от- 
ключают от линии разго- 
ворный узел аппарата и 


номеронабиратель, ис-` 


ключая возможность 
бесплатного разговора и 
манипуляций с телефон- 
ной линией со стороны 
абонента. Дальнейшее 
удержание линии осуще- 
ствляется за счет под- 
ключения к ней обмоток 
К1 и К2. 
Электромагнит кас- 
сирования К1 открывает 
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монетную заслонку таксофона. 
Если в этот момент на ней была ус- 
тановлена монета, она падает в мо- 
нетный Канал и через узел весов 
кратковременно замыкает контак- 
ты геркона КМ, что приводит к 
сбросу ключа ОА1. Монетная зас- 
лонка аппарата закрывается, бло- 
кировка микротелефонной трубки 
и номеронабирателя контактами 
К2.2 снимается. Аппарат возвра- 
щается в разговорное состояние. 
При получении следующего им- 
пульса частотой 12 кГц описанная 
выше последовательность работы 
схемы повторяется. Стоимость ми- 
нуты разговора и связанная с ней 
частота поступления тарификаци- 
онных импульсов программируют- 
ся на АТС в зависимости от направ- 
ления исходящей связи, причем 
возможна дифференцированная 
тарификация, например в дневное 
и вечернее время. 

Если на момент открытия зас- 
лонки в монетоприемнике не было 
монеты, аппарат фиксируется в 
заблокированном состоянии до мо- 
мента опускания монеты или нажа- 
тия на рычаг. Чтобы исключить воз- 
можность бесплатного разговора 
путем сброса узла тарификации 
кратковременным нажатием на 
рычаг, в схеме питания предусмот- 
рен конденсатор С4. Его емкость 
подобрана таким образом, чтобы 
время удержания реле К1 и К2 при 
нажатом рычаге аппарата состав- 
ляло 0,6-0,8 с. Следовательно, 


если время нажатия на рычаг не, 


превышает этого промежутка, мо- 
нетная заслонка останется откры- 
той, а микротелефонная трубка ~ 
заблокированной. Если же время 
разрыва линии превышает порог 
удержания К1 и К2, то произойдет 
гарантированный отбой соединения. 

В схеме предусмотрена также 
защита от внешней переполюсовки 
линии в виде установки на входе 
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схемы диодного моста УО1-Ур4. 
Может быть использован штатный 
диодный мост АМТ-69, подключав- 
шийся к поляризованному реле. 
Кроме этого, в отличие от схемы 
АМТ-69, блокировка микротеле- 
фонной трубки осушествляется не 
контактами электромагнита касси- 
рования, а специальным дополни- 
тельным реле К2. Благодаря это- 
му отпадает возможность бесплат- 
ного разговора при принудитель- 
ном удержании абонентом монет- 
ной заслонки в закрытом состоя- 
нии. 

За счет применения в схеме ап- 
парата фильтра высокой частоты 
вместо полосового фильтра, дан- 
ный аппарат может без переделок 
использоваться с тарификацион- 
ными сигналами частотой 16 кГц. 


Применение 
модернизированного 
аппарата 

Доработанный аппарат АМТ-69 
вполне отвечает современным тре- 
бованиям к платному телефонно- 
му аппарату открытого доступа. С 
его помощью можно организовать 
следующие режимы предоставле- 
ния телефонной связи: 

Платные соединения с повре- 
менной оплатой разговора обеспе- 
чиваются при периодической пода- 
че в линию со стороны АТС тарифи- 
кационных сигналов 12 (16) кГц. 
Дифференцированная оплата раз- 
говоров достигается регулировани- 
ем тарификационного интервала 
(от 20 секунд до нескольких минут). 

Бесплатные соединения с 
выбранными направлениями воз- 
можны при соответствующем про- 
граммировании АТС. В этом случае 
тарификационные сигналы в ли- 
нию не поступают, таким образом 
разговорное состояние аппарата 
устанавливается сразу после отве- 
та вызываемого абонента. 


Допущена ошибка в опубликованной схеме (рис. 1): вывод З ООЗ должен быть подключен к +5 В. 
Приносим читателям свои извинения. 


Тарификация входящей на 
таксофон связи может быть на- 
строена на АТС. После получения 
сигнала “ответ” с таксофонной ли- 
нии АТС выдает на нее тарифика- 
ционные импульсы в обычном по- 
рядке. 

Бесплатные пороги входящих 
и исходящих соединений могут 
быть введены при задержке по- 
ступления первого тарификацион- 
ного импульса относительно мо- 
мента соединения двух абонентов. 

Фиксированная оплата соеди- 
нения, по аналогии с оригиналь- 
ным АМТ-69, вводится при поступ- 
лении с АТС только одного тарифи- 
кационного сигнала в начале со- 
единения. 

Применение доработанного так- 
софона в частных телефонных се- 
тях позволит оптимизировать рас- 
ходы на телефонную связь. & 
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После прочтения статьи [1, 2] у меня 
сразу возникло несколько вопро- 
сов. Предложенная схема, конечно 
же, подкупает своей предельной 
простотой. Ну, худо-бедно она ра- 
ботать, естественно, будет, но бла- 
годаря принципиально неустрани- 
мым недостаткам на практике ее 
использовать весьма затруднитель- 
но. Очевидно, что при реальной ра- 
боте на стабилитроне будет беспо- 
лезно рассеиваться значительная 
тепловая мощность. Эта мощность 
прямо пропорциональна току, про- 
текающему через стабилитрон. 
При работе схемы направление 
прохождения тока через стабилит- 
рон изменяется, т. е. часть периода 
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стабилитрон работает в режиме пря- 
мого тока, а часть периода - в ре- 
жиме обратного тока (режим стаби- 
лизации). Основная мошность рас- 
сеивается во втором случае, так как 
здесь в 10...20 раз больше прямое 
падение напряжения при практичес- 
ки равном значении тока. Если при- 
менить ее в сглаживающем фильт- 
ре блока питания, то получим весь- 
ма большой козффициент пульса- 
ций, который значительно Возраста- 
ет с увеличением напряжения ста- 
билизации примененных стабилит- 
ронов. Осциллограмма напряжения 
на данном аналоге конденсатора 
для иллюстрации происходящих 
процессов показана на рис. 1. 
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Амплитудное значение напряже- 
ния на данном аналоге конденсато- 
ра будет приблизительно равно: 

Ца = 1,41 . Опер - 20д. 

Напряжение 01 не превысит: 

Ц1 = 1,41 . Опер - 20д - Ост - Опсе. 
Здесь Ча – амплитудное значение 
напряжения на аналоге конденса- 
тора, Опер - действующее значе- 
ние переменного напряжения на 
входе выпрямителя, Од – прямое 
падение напряжения на диодах 
выпрямителя, Ост – напряжение 
стабилизации стабилитрона, Опс – 
напряжение на стабилитроне при 
прохождении прямого тока. Здесь 
не учтена еще небольшая зависи- 
мость Од, Ост, Әпс от тока нагруз- 
ки схемы. Напряжение 92 всегда 
меньше чем 01 и растет с увели- 
чением емкости конденсатора и 
уменьшается с увеличением тока 
нагрузки. Отсюда делаем вывод – 
при применении стабилитрона с 
напряжением стабилизации 6,8 В 
и Ца = 32 В напряжение 092 не пре- 
высит 24 В (меньше рабочего на- 
пряжения примененного конденса- 
тора). Значит, и напряжение стаби- 
лизации подключенного к конден- 
сатору стабилизатора будет не 
выше зтого значения даже при 
весьма малом падении напряжения 
на регулирующем транзисторе. 

При испытании зксперимен- 
тальной схемы стабилизатора на- 
пряжения (рис. 3), рассчитанного 
на выходное стабилизированное 
напряжение при работе на нагруз- 
ку 22 Ома при Уа = 32 В, наблюда- 
лась “просадка” напряжения поряд- 
ка 1,5 В (рис. 2). Когда данный ана- 
лог конденсатора Сисп. (конденсатор 
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15000 мкФ х 25 В + стабилитрон 
Д815Б) был заменен конденсато- 
ром 2200 мкФ х 35 В (всего лишь!), 
данная просадка полностью исчез- 
ла. Она появилась только после 
увеличения тока нагрузки до 1,5 А 
и гораздо меньшей величины. При 
применении более высоковольтных 
стабилитронов картина будет еще 
более печальная. Простая схема, 
собранная для испытания возмож- 
ностей предложенного аналога 
конденсатора, представлена на 
рис. 3. Схема включения трансфор- 
матора питания аналогична описан- 
ной в [3]. Если данная схема будет 
использоваться только для испыта- 
ния аналогов конденсаторов, то по- 
мехоподавляющие конденсаторы 
С1...Сб можно исключить. 

Использовать вышеописанный 
аналог конденсатора на выходе 
УМЗЧ совершенно нереально вви- 
ду возникновения запредельно 
больших искажений. Если в данной 
схеме применять двуханодые ста- 
билитроны или, тем более, стаби- 

. литроны со встречно включенным 
диодом (для уменьшения ТКЕ), то 
схема станет абсолютно нерабо- 
тоспособной. 

Стоит отметить, что проблема 
применения низковольтных конден- 
саторов в бөлее высоковольтных 
цепях, как абсолютно справедливо 
отмечает автор статьи (1, 2], дей- 
ствительно встает иногда передра- 
диолюбителями. Можно, конечно, 
включить последовательно пару 
одинаковых конденсаторов. Про- 
блема будет решена, но целесооб- 
разно ли применять такое техничес- 
кое решение, если, например, на- 
пряжение на рассматриваемом уча- 
стке цепи будет всего на 5...20% 
больше рабочего напряжения кон- 
денсаторов? Да и суммарная ем- 
кость окажется в 2 раза меньше ем- 
кости исходных конденсаторов. 
Вместо рассмотренных особеннос- 
тей предыдущей схемы я предлагаю 
свой способ решения данной про- 
блемы, неоднократно применяемый 
мною на практике. Здесь применя- 
ется последовательное включение 
конденсаторов на разное рабочее 
напряжение и разную емкость. Схе- 
ма включения показана на рис. 4. 


ТЕХНОЛОГИИ 


Возникает вопрос, каким обра- 
зом правильно рассчитать злемен- 
ты.схемы? Очень просто. Предпо- 
ложим, что у нас имеется конден- 
сатор емкостью 5000 мкФ (пусть 
зто будет С1) на напряжение 25 В 
(соответственно 1/1), а в схеме при- 
сутствует напряжение 30 В (0). 
Вычисляем значение 02 = Џ0 - 01 
= 30 - 25 = 5 В. Необходимую ем- 
кость конденсатора С2 находим по 
формуле: 

С2 = 11 142 .С1 

и выбираем ближайшее стандарт- 
ное меньшее значение, т. е. С2 = 
22000 мкФ. Находим реальное на- 
пряжение на зтом конденсаторе: 
Ч2 = 00. С1: (С1 + С2), 02 = 5,6 В. 
Выбираем ближайшее стандартное 
большее значение. Значит, берем 
конденсатор С2 емкостью 22000 мкФ 
на рабочее напряжение 6,3 В. Ос- 
тается найти величины шунтирую- 
щих сопротивлений по формулам: 
АТ =К- 01: СТиН2 =В1 -С1: С2, 
а также получившуюся емкость со- 
ставного конденсатора: 

Сзкв = С1. С2 ; (С1 + С2). 
Сзкв = 4100 мкФ. Емкости конден- 
саторов во всех формулах взяты в 
микрофарадах, сопротивления в 
килоомах, напряжения в вольтах. 
Значение козффициента К в фор- 
муле равно 10000, но при больших 
токах утечки применяемых конден- 
саторов его величину следует 
брать в 2...3 раза меньше. Следу- 
ет учесть, что в качестве 1/0 следу- 
ет взять максимально возможное 
значение напряжения, которое мо- 
жет присутствовать на нашем со- 
ставном конденсаторе. 

Данный составной конденсатор 
был испытан в схеме, показанной 
на рис. 3. Провалы напряжения не 
наблюдались до выходного тока, 
примерно равного 3,5 А. Да и то 
причиной тому, скорее всего, была 
недостаточная мощность (всего 75 Вт) 


Вниманию читателей! 
Для тех подписчиков нашего журнала, кто не имеет доступа к сети 
Интернет, редакция предоставляет возможность получить прошивки, 


трансформатора питания. Без на- 
грузки трансформатор выдавал пе- 
ременное напряжение 22,5 В. Сле- 
дует обратить внимание на тот 


° факт, что при правильном расчете 


габариты конденсаторов С1 и С2 
оказываются примерно одинаковы- 
ми. Если бы мы взяли 2 одинако- 
вых конденсатора по 5000 мкФ 
каждый, то общая емкость была бы 
равна всего 2500 мкФ в отличие от 
4100 мкФ для данной схемы при 
примерно одинаковых размерах 
конденсаторов в обоих случаях. 
Основное достоинство данной 
схемы включения в том, что она ве- 
дет себя практически так же, как и 
отдельный конденсатор. Подобный 
составной конденсатор можно при- 
менять даже на выходе усилителей 
мощности НЧ. Недостаток схемы в 
том, что составной конденсатор 
имеет несколько повышенный ток 
утечки из-за установки дополни- 
тельных резисторов, но для, напри- 
мер, сетевых стабилизаторов на- 
пряжения зто небольшая пробле- 
ма, так как там очень часто специ- 
ально, устанавливают сопротивле- 
ния параллельно конденсаторам 
фильтра питания. Это делается для 
того, чтобы конденсаторы успева- 
ли за разумное время разрядиться 
после отключения блока питания 


от сети. Ф 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ БББ. 


Зашси Кое-что о кварцевых генераторах 


Нет видимых отличий по сравнению с Внешний вид кварцевых генераторов Поверхностный контроль внешнего вида 
высококачественными кварцевыми Чаисн Оџапх должен соответствовать зачастую бывает ошибочным, так как не 
генераторами. требованиям каталога по типам, гарантирует работоспособности изделия 
размерам, маркировке, упаковке и т.п. |в аппаратуре заказчика. Необходимо 
наличие дополнительного контроля на 
соответствие требованиям каталога. 


Внешний вид 


• Присутствует только частота 
• Нет обозначения: 

- принадлежности фирмы-изготовителя 
- типа генератора 

- даты изготовления 

• Маркировка в основном наносится 
краской, частично размазана, плохо 
читается. Лазерная маркировка с 
нечеткими переходами, часто 
наблюдается наличие коррозии. 


В маркировке кроме частоты 
присутствует кодовое обозначение типа 
генератора, принадлежность к Јаисћ 
Оџапг, дата изготовления. Лазерная 
маркировка с четкими границами, леғко 
читается, не стирается, отсутствует 
коррозия. Тип генератора предполагает 
наличие в маркировке кодового 
обозначения суммарной стабильности и 
напряжения питания, а для УСХО 
диапазона перестройки. 


Маркировка краской может нарушаться 
воздействием температуры, активными 
средами и т.д. Плохо читаемая 
маркировка способствует наличию 
ошибок при применении генераторов. 
Отсутствие в маркировке типа 
генератора способствует ошибочному 
применению его у потребителя, что 
может привести к непредсказуемым 
последствиям для всего изделия у 
потребителя. Некачественная 
маркировка, отсутствие принадлежности 
к производителю и даты выпуска 
исключают гарантийные претензии к 
производителю. Наносится ущерб 
потребителю. 


Маркировка 


Производятся только с широким 
отклонением от номинальной частоты и 
низкой стабильностью. При этом 
отсутствует параметр суммарной 
стабильности частоты генератора при 
воздействии всех дестабилизирующих 
факторов. В этом случае истинную 
стабильность генератора можно 
определить только с помощью 
дополнительных специальных 
испытаний. 


У генераторов Јаисћһ указывается 
суммарная стабильность частот при 
воздействии всех дестабилизирующих 
факторов: 

- точность настройки при +25°С 

- температурная стабильность в рабочем 
диапазоне температур 

- старение 

- изменение напряжения питания 

- внешних воздействующих факторов и 
т.д. 


Наличие у кварцевых генераторов Јаисћ 
параметра “суммарная стабильность 
частоты генератора” позволяет 
разработчику на стадии проектирования 
оптимизировать их применение в 
конкретной схеме. Отсутствие такового у 
дешевых кварцевых генераторов 
способствуют ошибочному их 
применению у потребителя, в результате 
чего набпюдается нарушение 
функционирования изделия в целом. 
Наносится ушерб потребителю. 


Стабильность частоты 


Отсутствует параметр “старение” или 
его значение неопределено. Зачастую 
“старение” дешевых кварцевых 
генераторов превышают общепринятые 
значения. 


Для генераторов Јаисћ параметр 
“старение” входит в состав суммарной 
стабильности и учитывается 
разработчиком в его составе. 


Высокое значение параметра “старение” 
характеризует применение в таких 
кварцевых генераторах низкосортных 
кварцевых кристаллов и дешевых 
материалов. Применение кварцевых 
генераторов с неопределенным 
значением “старения” приводит к 
отказам аппаратуры заказчика с 
течением времени. Наносится ущерб 
потребителю. 


“Старение” 


Производятся лишь с двумя значениями 
напряжения питания 5 В и 3,3 В, что 
ограничивает их применение в целом. 
Зачастую и условные обозначения не 
дают окончательного вывода о 
действительном напряжении питания 
для того или иного типа генератора. 


Кварцевые генераторы Јаисһ 
изготавливаются с напряжениями 
питания 1,8 В; 2,5 В; 2,8 В; 3,0 В; 3,3 В; 
5,0 В, что позволяет использовать эти 
генераторы практически в любых 
электрических схемах. 


Неизвестное значение Мпит у кварцевых 
генераторов может привести к 
неправильному их применению и, как 
привило, к отказу и нарушению 
функционирования электрической схемы 
прибора. Наносится ущерб потребителю. 


Напряжение питания 


Зачастую потребляемый ток для таких 
кварцевых генераторов превышает 
установленные средние значения. В 
ряде случаев установить его можно 
лишь опытным путем в каждом 
конкретном случае. 


У кварцевых генераторов Уачсһ 
потребляемый ток строго соответствует 
приведенным в каталоге таблицам в 
зависимости от частоты, нагрузочной 
способности, напряжения питания и типа 
корпуса, что позволяет разработчику на 
стадии проектирования выбрать 
оптимальный вариант для 
функционирования той или иной 
электрической схемы. 


Превышение установочного значения 
тока потребления у кварцевого 
генератора приводит к его перегреву, 
что, в свою очередь, отрицательно 
сказывается не только на его 
работоспособности, но и на 
функционировании всего электрического 
прибора в целом. Наносится ущерб 
потребителю. 


Стандартные параметры (общие для всех типов} 


Потребляемый ток 


В большинстве своем такие генераторы 
предполагают ТТІ.-тип или НСМОЅ-тип, 
при этом задержки выхода на режим не 
определены и превышают установочные 
значения. Симметричность сигнала в 
большинстве случаев 40-60%, 
наблюдается большой уровень шумов. 


Производятся как совмещенные 
НСМОЗЛТЕ тип, что значительно 
расширяет возможности их применения 
в различных электрических схемах. 
Уровень задержки строго 
регламентирован в зависимости от типа 
генератора и частотного диапазона. 
Симметричность сигнала для 
большинства типов не превышает 
45-55%. Определен уровень шумов для 
каждого типа. 


Отсутствие современных требований к 
выходному сигналу значительно 
ограничивает применение таких 
генераторов, а зачастую делает это 
просто невозможным. Потребитель несет 
убытки. 


Выходной сигнал 
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Эксплуатационные параметры при Устойчивость к ударам и вибрациям 
механических воздействиях определены, | является важным фактором, связанным с 
имеются в каталоғе и соответствуют внешними воздействиями, как то: 
стандартам АЕС-0200-БЕУ В: транспортировка, автоматизированная 
МІ -5Т0-202 Метод 213 установка, ультразвуковая очистка, 

МІ -5Т0-202 Метод 204 работа в движушейся аппаратуре на 
транспортных средствах и т.д. 
Применение кварцевых генераторов, не 
удовлетворяющих этим требованиям к 
возимой аппаратуре с повышенными 
механическими воздействиями, приведет 
к непрогнозируемым отказам при 
эксплуатации. Наносится ущерб 
потребителю. 


Дешевые кварцевые генераторы 


Параметры не определены, 
тестирование не проводится. 
Конструкция кварцевых генераторов не 
выдерживает повышенных м 
механических нагрузок. 


Удары и вибрации 


Параметры не определены, 
тестирование не проводится 


Влагостойкость уровень 1 МІІ-5Т0-202 
Метод 106 Проверка на герметичность 
конструкции проводится с помощью 
теста на утечку гелия и пробы на 
гигроскопичность.Постоянно 
проверяется вся продукция. 


Влажность является причиной коррозии, 
утечек, постепенного ухудшения 
электрических параметров вследствие 
деградации внутриконструктивных 
соединений. Применение каарцевых 
генераторов без контроля на 
влагостойкость, герметичность и 
гигроскопичность недопустимо в 
изделиях, где возможна влажная среда. 
Наносится ущерб потребителю. 


Влагостойкость и 
герметичность 


Имеются следы коррозии. Корпус и 
основание генераторов в метвлло- 
Тестирование в стеклянных корпусах выполнены из 

активных средах |никелированной стапи. Выводы плохо 
паяются. 


Генераторы в металло-стеклянных 
корпусах из нейзильбера (сплав меди с 
цинком и никелем) устойчивы к 
коррозии. Выводы - Ковар + ЗпАдСи 
покрытие, которое обеспечивает 
великолепную паяемость. 


МИ-5ТО-202 Метод 108 Тест установлен 
перед началом массового производства. 


Активная среда – причина окислений, 
коррозии, утечек, ухудшения 
электрических параметров. Наносится 
ущерб потребителю. 


Нет данных. Функционирование и конструктив 


кварцевых изделий Јаџсһ Оџайг 


Тест на верифицированы и согласованы. 
эксплуатационный Отсутствие отказов кварцев 
срок службы обеспечивает повышение надежности 


аппаратуры в целом. Отсутствие этого 
наносит ущерб потребителю. 


Температура пайки до 230°С тах. 
Точные параметры пайки не 
определены. 


Допускаются любые виды пайки. 
Наличие точных режимов пайки: 
температура пайки до 260°С в 

соответствии с /-5ТО-002. 


В соответствии с требованиями 
Европейского Союза о неприменении 
свинца (Вон) и МЕЕЕ + отсутствие 
свинца (РО-Ігее), установленными к 
исполнению на 1 июля 2006 ғ., 
необходимо увеличение температуры 
пайки. Она вырастет до 260°С. Этим 
обеспечивается надежность соединения 
без причинения ущерба параметрам 
резонатора. 


Материалы и методы упаковки должны 
гарантировать сохранность и защиту от 
ударов при транспортировке, а также 
быть экологически чистыми, Упаковка 
должна иметь четкие признаки завода- 
изготовителя, а также этикетку с 
указанием всех необходимых ТХ в 
соответствие с требованиями каталога, 
Отсутствие этоғо наносит ущерб 
потребителю. 


Устойчивость к 
температуре пайки. 


Упаковка в кассеты, не обладающие 
антистатическими свойствами. Упаковка 
может быть в виде мягкого носителя, не 
обладающего антистатическими 
свойствами, или на ленте. Отсутствие на 
упаковке принадлежности к конкретному 
производителю. Упаковочные коробки из 
неударопрочного дешевого картона. 
Отсутствие на упаковке ТХ на изделия. 


Упаковка генераторов в металло- 
стеклянных корпусах только в кассеты 
из антистатического материала. 
Упаковка ЗМО генераторов в 
антистатической пенте в бобине. 
Упаковка кассет и бобин с генераторами 
в коробках из специального 
ударопрочного картона. Јаисћ Оџай2 
использует для упаковки только 100% 
экологически чистые материалы. 
Упаковочные материалы 
оптимизированы и предполагают защиту 
от ударов и вибраций, предназначены 
для длительной транспортировки. 


Упаковка 


Нет данных. * Техническая поддержка по 
оптимальному применению. 
“Информационная техническая 
поддержка и поддержка по качеству. 
” Центр тестирования и измерений. 

• Ежедневный буферный запас на 
складе. 

* Оперативная отправка продукции 
заказчику. 


Наличие набора сервисных услуг 
позволяет оптимизировать применение 
кварцевых изделий в аппаратуре 
заказчика с учетом критериев 
ТХ-КАЧЕСТВО-ЦЕНА-ДОСТУПНОСТЬ 
ПОСТАВКИ. 

Отсутствие этого вызывает 
дополнительным затраты у потребителя. 


Александр Лапиков, руководитель Бюро применения ЈАОСН ОМАНТ2 СтьН. 
Тел./факс 8-10-375-17-209-69-97, тел. 8-10-375-17-209-68-09 

Е-тай:; атаг@ атаг.пе! - для служб обеспечения 

аіпагёїиі.Бу - для конструкторских служб 

мипм.апаг.пе 
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СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ Е 


Интегральные микросхемы производства “БЕЛМИКРОСИСТЕМЫ” 
для применения в автомобильной электронике 


112357. 2 
Применение Отличительные особенности: 
Интегральная микросхема температур- | - линейная зависимость выходного напряжения от температуры 
ного датчика представляет собой точ- | - непосредственная калибровка в °С 
ный датчик контроля температуры с - первоначальная точность измерения 1°С 
возможностью калибровки. Микросхе- | - диапазон рабочих токов питания микросхемы от 450 мкА до 5 МА 
ма функционирует как диод Зенера с | - полное динамическое сопротивление менее 1 Ом 


изменением напряжения пробоя прямо 
пропорционально к абсолютной темпе- | Основные электрические характеристики: 


ратуре. Откалиброванный при темпе- - максимальный прямой ток, мА 10 
ратуре 25°С, датчик имеет типовое зна- - максимальный обратный ток, мА 15 
чение ошибки менее 1°С втемператур- | - температурный диапазон работы в воздушной среде, °С -40...125 
ном диапазоне более 100°С. - температурный коэффициент выходного напряжения, мВ/^С +10` 


уз 


А1 


Выход 


10мв^К 
112357. 


Рис. 2 Основная схема 
температурного датчика 


Рис. 1 Схема электрическая 112352 


+15В 
м \+ 
+(5 – 40) В бкОм 
1М134, ІМ234 
_М334 Аі Выход 
ЗомВ^К 
Выход 
ев 10мВ/К 
112352. 
Выход 112352. 10кОм" 
10мВ/К 
112357. 
Рис. 5 Последовательное соедине- 
Рис. 3 Схема применения с широ- ние датчиков для увеличения 
ким диапазоном напряжения Рис. 4 Температурный датчик с температурного напряжения 
питания внешней калибровкой смещения 
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112357 
+15В +15В 
13457 0.3мкФ 


174148 -15В т 


Рис. 6 Схема изолированного температурного датчика 


Осс=ң10 - 30) В 


Д Нагреватель 
0.01мкф 12к 
В(уу26 


Рис. 7 Простой регулятор температуры 
1к 112357. 


Выход 
10мв/С 


ІМ1236 


Рис. 8 Термодатчик со стоградусной шкалой 


КБІ088НР2-4 ІЛ 


Применение 


-----------1 СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 


Рис. 9 Схема компенсации холодного 
спая термопары (компенсация для 
заземленной термопары) 


Рис. 10 Дифференциальный 
температурный датчик 


Матрица поликремниевых резисторов предназначена для применения в составе гибридных ИМС регуляторов напря- 
жения. Микросхема может поставляться как в кристаллах, так и на пластинах. 


Основные элек трические характеристики: 


Сопротивление резистора В1, Ом 191 
Сопротивление резистора Н2, Ом 500 
Средняя рассеиваемая мощность резистора В1, мВт 500 
Средняя рассеиваемая мощность резистора Н2, мВт 36 
Диапазон рабочих температур, °С -55...+125 
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Научно-технический центр 
БЕЛМИКРОСИСТЕМЫ 
Республика Беларусь, 220108, 

г. Минск, ул. Корженевского, 12 
Мір://лмуууу.Вт.Бу/ 
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КНИЖНАЯ ЛАВКА Е 


РНТБ предлагает новые издания 


Республиканская научно-техническая библиотека (РНТБ), один из крупнейших информационных центров 


Беларуси, предлагает ознакомиться с нормативн 


о-техническими документами из своего фонда. 


Кондиционеры 


1. СТБ МЭК 60335-2-40-2005. Бытовые и аналогичные приборы. Бе- 
зопасность. Ч.2-40. Дополнительные требования к тепловым насосам, 
воздушным кондиционерам и осушителям. — Введ. 01.06.06. - 26 с. 

2.ГОСТ26963-86. Кондиционеры бытовые автономные. Обшие тех- 
нические условия Взамен ГОСТ 19455-83 ; введ. 01.01.88. - 27 с. 

3. ГОСТ Р 51125-98. Оборудование бытовое для кондиционирова- 
ния и очистки воздуха. Требования безопасности и методы испытаний. 
- Введ. 01.07.98. - 5, с. А 

4. ГОСТ Р МЭК 60335-2-88-2001. Безопасность бытовых и анало- 
гичных электрических приборов. Дополнительные требования к увлаж- 
нителям, используемым с нагревательными приборами, вентилятора- 
ми и системами кондиционирования воздуха, и методы испытаний. – 
Введ. 01. 07.02. - 11 с.. 


5. МЭК 60335-2-88-97. Приборы электрические бытового и анало- ” 


гичного назначения. Безопасность. Ч. 2. Частные требования к увлаж- 
нителям, используемым с нагревательными приборами, вентилятора- 
ми и системами кондиционирования воздуха. - 1-е изд. - 31 с. 

6. СТ СЭВ 3694-82. Кондиционеры электрические бытовые. Требо- 
вания по безопасности и методы испытаний. - Введ. 01.84. - 14 с. 

7. ДИН 8957-2-73. Кондиционеры комнатные. Условия испытаний, 
методы испытаний, маркировка. -- Введ. 1073. – 9 с. 

8. ДИН 8957-3-75. Кондиционеры комнатные. Испытание при режи- 
ме охлаждения. – Введ.08. 75. - 16 с. 

9. ДИН 8957-4-75. Кондиционеры комнатные. Испытание при режи- 
ме работы нагревания холодильной системы теплового насоса. — Введ. 
10. 75, —7 с. 

10. ТУ 16-579.-037-80. Кондиционеры бытовые (КЫ - 0,4 и КБІ- 
0,63). - Введ. 24. 11.80 до 01.01.97. – 53 с. 

11.ТУ 16-579. 073-82. Кондиционер бытовой моноблочный БК--2000 
Т ( БК2-0,5 – 01-УЗ). - Введ. 01 03. 83 Д001. 01.97. - 50 с. 

12. ТУ 16-632.648 — 85. Кондиционер бытовой “БК-2000Р”. - Введ. 
01.12.85 до 01.12.95. - 42 с. 

13. ТУ 16-НАНК.632368.005-87. Кондиционеры бытовые БК-2000РТ 
/КБ2-2, 24-РП/. - Введ. 01.01 88 до 01.01 93. — 43 с. 

14. ТУ38-310-454-05-93. Кондиционер бытовой испарительный КБИ- 
250 модели “инвент”: каталожный лист продукции. - Введ. 31.03.93. – 2 с. 

15. ТУ 201-28-057-94. Кондиционеры воздуха бытовые отремонти- 
рованные : каталожный лист продукции. — Введ. 20.01.94 до 01.04.03. – 
2с, 

16. ТУ 5156-008-31058298-2000. Аэроионизатор бытовой АИБ-01 
[Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. - Введ. 17.08.00. – 
2с. 

17. ТУ 3468-004-10786378-2003. Ионизатор воздуха “Аэрон-2" [Элек- 
тронный ресурс] : каталожный лист продукции. – Введ. 01.08.03. – 2 с. 

Предназначен для обогащения воздуха легкими аэронами отрица- 
тельного знака. . 

18. ТУ 3468-003-55885126-2004. Ионизатор универсальный стаби- 
лизирующий [Электронный ресурс] : квталожный лист продукции. — Введ. 
01.07.04. —2 с. 

Предназначен для искусственной ионизации воздуха жилых поме- 
щений. Позволяет существенно улучшить качество воздуха, снизить рас- 
пространение вредных факторов окружающей среды и повысить сопро- 
тивляемость организма человека. 

19. ТУ 5156-004-320645510-2000. Аэроионизаторы бытовые: БАИ- 
М 1,БАИ-М 2 [Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. — 
Введ.01.03.00. - 2 с. 

Предназначен для обогащения аоздуха легкими ионами отрицатель- 
ного знака в жилых помещениях с Целью очищения воздуха от пыли 
микроорганизмов, табачного дыма. 


Издания не продаются! 
(В скобках указаны шифры хранения книг в библиотеке) 


кету, СО-ВОМ, флзш-карту и др. 


Ознакомиться с предложенными изданиями можно в читальных залах Республиканской научно-технической библиотеки. 
Библиотека также оказывает дополнительные услуги по копированию и сканированию фрагментов документов, записи на дис- 


Более подробную информацию о режиме работы и услугах можно получить по адресу: 
220004, г. Минск, проспект Победителей, 7, РНТБ, тел. 203-31 


20. ТУ АШХ 2.809.002-03. Аэроионизатор “АИВ-Минус” [Электрон- 
ный ресурс] : каталожный лист продукции. - Введ.23.06.03. — 2 с. 

Предназначен для искусственного насыщения воздуха жилых по- 
мещений отрицательно заряженными ионами кислорода, 

21. ТУ 3468-001-13261529-2003. Аэроионизаторы “Корсан" [Элект- 
ронный ресурс] : Каталожный лист продукции. - Введ.10.10.03. - 2 с. 

Предназначен для очищения воздуха от аэрозольных частиц в 06- 
шественных и бытовых помещениях, в том числе вблизи работающих 
телевизоров, мониторов и множительной техники, 

22. ТУ 5156-001-17507588-95. Аэроионизатор стабилизирующий 
“Москва СА-1” [Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. - 
Введ.10.02.95. —2 с. 

Эффективен для профилактики расстройств вегетвтивной нервной 
системы, заболеваний сосудов, легких, гипертонии и астматических при- 
ступов. Позволяет создавать направленный поток и дозировать концен- 
трацию аэроионов. Раздражающего и аллергического аоздействия не 
имеет. 

23. ТУ 3468-008-40111910-2000. Аэроионизатор “Топаз” [Электрон- 
ный ресурс] : каталожный лист продукции. – Введ.10.10.00. —2 с. 

Применяется в жилых и служебных помещениях различного типа, в 
помещениях с работающими видеодисплейными терминалами и персо- 
нальными ЭВМ, а также в помещениях, в которых воздух поступает че- 
рез кондиционеры, воздуховоды и фильтры. 

24. ТУ 9452-001-87772783-2002. Ионизатор воздуха ИОЗ [Электрон- 
ный ресурс] : каталожный лист продукции. — Введ.19.02.02. - 2 с. 

Предназначен для обогащения воздуха палат медицинских учреж- 
дений: больниц, поликлиник, центров реабилитации инвалидов, профи- 
лакториеа легкими аэроионами отрицательной полярности, с эффек- 
том предварительной воздухоочистки, с целью достижения оздорови- 
тельного эффекта. 

25. ТУ 5156-006-07628061-2000. Бытовой увлажнитель воздуха “Гей- 
зер" [Электронный ресурс): каталожный лист продукции. — Введ. 01.04.00. 
-2с. 

Предназначен для образования холодного пара и создания микро- 
климатв в помещении. 

28. ТУ 5156-001-73479275-2004. Увлажнитель воздуха бактериаль- 
ный [Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. — Введ. 20.10.04. 
-2с. 

Предназначен для увлажнения и насыщения воздуха ионами се- 
ребра а жилых помещениях. Увлажнитель снабжен системой предвари- 
тельного насыщения распыляемой воды ионами серебра. 

27. ТУ ИРБЛ 632424.001-92. Воздухоочиститель БЭВ-2 [Электрон- 
ный ресурс) : каталожный лист продукции — Введ 05.0293 —2 с. 

Уствнавливается над кухонными плитами, предназначен для очист- 
ки воздуха от пыли, сажи и др. аэрозолей, выделяющихся а процессе 
приготовления пищи. : 

28. ТУ 3468-002-54874155-2002. Электровоздухоочиститель бакте- 
рицидный [Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. - 
Введ.10.12.03. – 2 с. 

Предназначен для очистки воздуха от воздушно-капельных и ки- 
шечных инфекций в помещениях в присутствии человека, животных И 
птиц. 

29. ТУ 3468-005-87772783-2003. Воздухоочиститель электронный 
{Электронный ресурс] : каталожный лист продукции. - Введ 10.12.03. – 
2с. 


Предназначен для очистки воздуха от взвешенных частиц, иониза- 
ции и озонирования очищенного воздуха, создания комфортных усло- 
вий для жизнедеятельности человека. 


-00, умы. т. огд.Бу, е-тай: еааё Изт.отд.Бу 
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Для публикации бесплатных обьявлений некоммерческого 
характера о покупке и продаже радиодеталей, бытовой и 
радиолюбительской литературы их текст можно присылать в 
письме по адресу: РБ, 220015, г. Минск-15, а/я 2, на адрес 
электронной почты И@гафойЙда.сот или продиктовать по 
телефону в г. Минске (+375-17) 251-70-86 с 11.00 до 18.00. 


КПО 


и Нужны схемы печатного монтажа плат КОС и КРП телевизора “Гори- 
зонт-51 СТУ-510”. 

Куплю: 

- недорого плату модуля МСН-501-8 и СКВ-41Е2К (можно другую моди- 
фикацию) или печатный монтаж платы МСН-501-8 (можно ксерокопию); 
- индикатор АЛЗОБА - 2 шт., ИЖЦ-14-4/7 — 1 шт.; 

- схему печатного монтажа телевизора “Витязь 34 ТБ-40101”. 

Тел. в г. Борисове 76-01-49. 

Редкоплет Василий Петрович. 


и Нужна схема монитора “КОДИС-М”. Если у кого-то есть, прошу прислать 
нае-тай. 

Е-тай: аси! @ зс].зтоепзК.ги 

Алексей, г. Дорогобуж Смоленской обл. 


ж Продам трансивер ІСОМ-718 + плата БӘР. 
Е-тай: ЕУ/75У/ @уапдех.ги 
Тел. 8-0224-148231, Сергей, ЕУ/7ВУ/. 


и Нужна схема слухового аппарата модели Ц-03М. 
Е-тай: узозпоу@сКупе к 
Валерий, г. Вильнюс. 


и В Украине работает Криворожский Си-Би клуб “РУДАНА”. Информа- 
цию о работе клуба можно получить на 19 канале сетки С (Е) по пятницам 
в 20.00 киевского времени. 

Почта клуба: 50074, Украина, Кривой Рог-74, а\я 3890, Си-Би клуб 
“РУДАНА”. 

Е-тай: сБсіиьё иат 

Е-тай: габїісатаїіогёикг.пеї 

һар:/гивапа.аНатооп.сот 


и Обменяю платы от ВМ-12, микросхемы разных серий, новые, на ореш- 
ковые керамические изоляторы, нужен ЭМФ-500-3в. 

Е-тай: губипсФуапдаех.ги қ 
Владимир. ` 


и Продаю: 

- трансивер ШМ/ЗГІ-1, 2 фильтра, полудуплекс, аккуратный монтаж, хороший 
внешний вид. 

Тел. в г. Гомеле: 57-41-71, 737-41-71. Александр. 


и Продаю радиолампы. 
Е-тай: Бигг@підїта!ї.ги 
Денис, г. Москва. 


№ Продаю трансивер КРС-78 в отличном состоянии, цифровая шкала, 
расстройка (АІТ) и много других функций, РА на 3-х ГУ-50 и согласующее 
устройство. 

Е-тай: игбіғаёопііпе.иа 

г. Горловка, Донецкая обл. 

Тел. 380 50 986 28 38, Денис (ИН6ІНА). 


№ Нужна электрическая принципиальная схема прицела ночного видения 
“Комбат” белорусского производства. 

Е-таі: узозпоу@сКупе Е 

Валерий, г. Вильнюс 


и Нужна схема поджига дуги, аналогичная примененной в сварке “Русич”. 
Тел. 8-029-672-67-04. 
Дмитрий, г. Речица. 


и Нужна схема нателвеизор Электроника-404. Кто имеет, просьба выслать 
на е-тай. 

Е-тай: регомсН-52 @ тай.ги 

Юрий, г. Зеленокумск. 


и Продам р/СР-143. 
Тел. 0165-35-55-53, Сергей. 
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и Куплю срочно переменный резистор типа СПЗ-За, номинал любой от 
4,7 кОм до 100 кОм, 3000 шт. 

Е-тай: зіпсотёгоі.ги 

Тел. 8-812-395-13-98, 8-812-395395-17-63, Владимир. 


№ Продаю носимую рацию Уепех/Үвави ЕТ-60В. 
Е-тай: аекзапдг_еу@ гатЫег.ги 
Александр, г. Москва. 


и Продаю подшивки журнала Радиолюбитель 1992-2000 гг. 
Е-тай: АКЗОУР @ тай.ги 
Сергей, г. Наро-Фоминск, Московской обл. 


и Юный радиолюбитель примет в дар любую радиоаппаратуру, можно неис- 
правную, атакже литературу по радиолюбительству. Заранее благодарен всем 
за помощь. 

211260, Витебская обл., г.п. Шумилино, д. Боевка, д. 6. 

Артур. 


и Куплю микроконтроллер РІС спрограммой для источника бесперебойного 
питания Миѕіек РоугегМиві 600. 
Е-тай: пааіоћёїш:.Бу 


и Продаю: 

- универсальный источник питания УИП-2 (обеспечивает на выходе вып- 
рямленные напряжения от 20 до 400 В, переключаемое 5 ступенями с плав- 
ным перекрытием по диапазону при токе нагрузки до 250 мА; выпрямлен- 
ное стабилизированное регулируемое напряжение от 3 до 9 В при! = 1 А; 
два выхода переменного напряжения 6,3 В при! = ЗА); 

- испытатель полупроводниковых приборов Л2-23 (предназначен для изме- 
рения параметров транзисторов малой мощности и диодов малой и средней 
мощности в лабораторных и полевых условиях, питание от элементов 373); 
- вольтметр универсальный цифровой В7-27 (обеспечивает измерение 
постоянного напряжения от 100 мкВ до 1000 В, переменного - от 300 мкВ 
до 300 В, сопротивлений постоянному току от 0,001 Ом до 20 МОм); 

- осциллограф С1-55 двухлучевой (развертка работает как в ждущем, так 
и в периодическом режиме со скоростью от 0,1 мкс до 0,2 с с размахом 
амплитуд от 10 мВ до 140 В, с делителем - до 300 В). 

Аппаратура в отличном состоянии и с технической документацией. 
Продаю счетверенный блок КПЕ с емкостью до 35 пФ от р/ст Р-105, Р-108. 
Тел. в г. Минске 255-01-47, Владимир Александрович. 


Ш Куплю [сот ІС-718 или Үаеѕи ЕТ-840. 
Е-пай: аѕуапеі@ та|.ги” 
Николай, УКЗСО\/. Узбекистан, г. Коканд. 


и Ищу схему магнитофона-приставки Вега-МП-122С (за вознаграждение). 
210008, г. Витебск, ул. 39-й Армии, д.24, к. 2, кв. 51. 
Тел. 8-029-213-95-92, Андрей. 


Ӛ УНИТАРНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 


«Армапромснаб» 


Произволственное прелприятие 
приглашает на работу: 


начальника произволства; 

инженеров по установке и налалке 
электронного оборулования на объектах; 
инженера - проектировшика 

(составление проектно-сметной документации); 
пайщиков ралиоэлектронной аппаратуры 

и приборов. 


Конт. Тел.: 2590771, 2590577. 


Условия публикации 
см. на следуюшей странице | 


————4{ т 


РЛ- ИНФО 


Республика Беларусь, = 
220015, г. Минск-15, а/я 2 Подписка 2006 


пОтайіоіда.сот | Подписку можно оформить в любом почтовом отделении по месту жительства. 
мгу га оПда.сотп. | Возможно произвести подписку, начиная с любого месяца. 


%- В почтовых отделениях 


Читатели Беларуси могут подписаться на журнал по каталогу “Белпочта” {подписной индекс - 74996). 
Читатели России могут подписаться на журнал по каталогам: 

“Почта России” (подписной индекс - 60225); 

“Роспечать” (подписной индекс - 74996]; 

“Интерпочта” (подписной индекс - 74996). 

Читатели стран СНГ могут подписаться на журнал по своим национальным каталогам {подписной индекс ~ 74996). 
Для удобства можно воспользоваться указателем индексов изданий, приводимым обычно в конце каталога. 

В каталогах всех стран подписные индексы не изменяются. 


Из редакции 

Для тех читателей нашего журнала, кто по объективным причинам не смог подписаться на журнал “Радиолюбитель” 
на 2-е полугодие 2006 г., есть возможность получать наш журнал непосредственно из редакции. 

Для этого жителям Беларуси нужно перевести на наш расчетный счет соответствующую сумму, а на бланке перевода 
очень четко написать свой почтовый индекс, полный адрес, а также фамилию, имя и отчество полностью. 

В графе “Для письменного сообщения” необходимо точно перечислить, какие конкретно номера журнала Вы 
заказываете, 

Цена на подписку через редакцию - 3300 белорусских рублей. 

Организации при оплате платежным поручением могут предварительно заказать счет-фактуру: 

- по телефону в г. Минске: +375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56, +375 29 350-38-25, +375 29 634-92-80. 

- отправив заявку по Е-тай: П@гадіоЇїда.сот 


Отдельные номера 

Также можно заказать имеющиеся в наличии отдельные номера журнала. 

Расценки на 1 экз. любого номера журнала с учетом пересылки: 

до 2006 г. - 3200 белорусских рублей, 20 гривен или 48 российских рублей; 

за 2006 г. - 3300 белорусских рублей, 21 гривна или 52 российских рубля. 

При заказе номеров журналов, уже вышедших из печати, следует предварительно уточнить их наличие: 

- по телефону в г. Минске +375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56, +375 29 350- 38-25, +375 29 634-92-80. 
- отправив заявку по Е-тай: {@гаюйЙда.сот 

Наложенным платежом редакция журналы не высылает 


Электронный архив 

Подписчики журнала имеют уникальную возможность получить полный электронный архив журнала “Радиолюбитель”. 
Необходимое условие - сохранение подписного купона на 2006-й год. 

При отправке копии купона в редакцию укажите почтовый индекс, полный адрес, фамилию, имя и отчество полностью. 


Информация для предприятий 

Редакция предлагает публикацию на страницах, а также на сайте журнала "Радиолюбитель" объявлений от 
организаций различных форм собственности о продаже готовых изделий, комплектующих и сопутствующей продукции, 
оказываемых услугах по сборке, монтажу, настройке, обслуживанию и т.п. различной радиотехники, имеющихся 
вакансиях, а также резюме от частных лиц. 


Методика расчета стоимости объявления: необходимо сосчитать все символы {включая пробелы), разделить полученное 
число на коэффициент 15 и умножить на курс доллара. 
Деньги необходимо пересылать по указанным ниже реквизитам. 


Более подробную информацию можно получить: 
- по телефону в г. Минске +375 17 251-70-86, +375 29 350-55-56, +375 29 350-38-25, +375 29 634-92-80. 
- по Е-тай: гі@гааіоЇіда.сот 


Реквизиты 
ИЧУП “Радиолига“, УНН 190549275, р/с 3012000036352, код 603 в филиале №510 АСБ “Беларусбанк” г. Минска. 
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